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1 INTRODUCAO

A conexao das CGE’s Faisa I, Il, Ill, IV, V e Embuaca |, Il sera realizada no barramento de
230 kV da SE Faisa com uma linha de transmissdo conectando-se a SE Pecem II. As
unidades de aerogeradores das CGE’s Faisa |, II, lll, IV, V e Embuaca |, Il sdo interligadas

através de circuitos e se interligam no barramento de 34,5 kV da SE Faisa.

O objetivo deste relatério é apresentar os estudos de ajustes e parametrizagcdo da protegao
diferencial de barra da SE Faisa - Barra | e [l — 230 kV.

2 CONSIDERACOES GERAIS

Na SE Faisa estd instalado 1 relé multifuncdo de protec@o diferencial de barras, modelo
REB670 da ABB.

Este relatério ndo contempla toda a configuragdo do relé realizada através do software

PCMG600, pois essa parametrizagdo néo faz parte do escopo.

Dependendo da configuracdo alguns ajustes poderdo sofrer alteracdes.

2.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v' Estudo de curto circuito — Deck horizonte dezembro de 2012 com as correcdes dos
equipamentos das CGE’s.
v Diagrama Unifilar de Protec¢ao:
Unifilar Geral — Setor 230/34,5kV - 1HBR31520029-001 — FI. 1-2 — Rev. 4
Unifilar Geral — Setor 230kV — PED-ELT-001 — Fl. 1 — Rev. 6 (SE Pecem II)
v" Manual Técnico do REB 670 - IMRK505178-UEN
v" Manual de Aplicacdo do REB 670 - 1IMRK505181-UEN
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3 DADOS DO SISTEMA DE POTENCIA

3.1 DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA SE FAISA
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Figura 1. Diagrama Unifilar da SE Faisa — Setor 230kV.
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3.2 DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA REGIAO
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Figura 3. Diagrama Unifilar da Regido de influéncia da SE Faisa.
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Figura 4. Diagrama Unifilar ONS.
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Figura 5. Diagrama Detalhado da protecéo de Barras.
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3.3 TRANSFORMADORES DE CORRENTE

O relé de protecdo microprocessado utilizado na SE Faisa possibilta o uso de

transformadores de corrente com caracteristicas e rela¢des de transformacéao diferentes.

3.3.1 RELAGOES DOS TC’s

Barralell
Vao A—LT Pecem Il 1200-600-300 5A 120:1
Vao B — Transformador 1 1200-600-300 5A 120:1
Vao C — Paralelo 1200-600-300 5A 120:1

3.4 TC’s DOS BAY'S

v" TC's do Bay LT Pecem Il — 230kV
Relagdo: 1200 - 600 - 300/5 A
CE: B2 e B4

v TC'’s do Bay Transformador 1 — 230/34,5kV
Relagdo: 1200 - 600 - 300/5 A
CE:B2eB4

v TC'’s do Bay Pararelo — 230kV
Relacdo: 1200 - 600 —-300/5 A
CE: B2e B4

Observacoes:

A méaxima corrente de curto-circuito para uma falta “close-in” externa as barras é de 3653 A.
Partindo da corrente de curto-circuito, os TC’s conectados a prote¢ao de barras deverao ser de, no
minimo, 600/5 A.

Assim adotaremos a relagéo de 600/5 A.
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Avaliacdo para saturacao:

A situacdo mais critica ocorre para curto-circuito nas saidas do disjuntor paralelo, apés os TC'’s,
com corrente de 3613 A e X/R =6,10.
Considerando Z onectado = 0,5 Q (100 m de cablagem entre TC’s e casa de relés)

Considerando a menor classe dos TC’s o burden méaximo sera: Zburden =2 Q

_ Icc max . Z onestado A+ 1)
ITC Zburden R
n= 3;]63.0;25.(1+ 6,10)=10,69< 20 — N&o héarisco de ocorrer saturacio do TC

4 ASPECTOS GERAIS DA PROTECAO DAS BARRAS DE 230kV
4.1 DADOS DOS RELES DE PROTECAO

A protecao das barras de 230 kV da SE Faisa é constituida pelos seguintes relés:

Relé de Protecdo de Barras | e Il
IED : REB670*1.2
Funces: 87B, 50BF, End-Fault, OSC.

4.2 CURTO-CIRCUITO

421 GERAL

Utilizou-se o deck de curto-circuito BR1212PU.ana, com as corre¢cdes dos equipamentos das

CGE’s para os estudos, com a configuracédo dez/2013.
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4.2.2 TABELA RESUMO DAS CORRENTES DE CURTO CIRCUITO

Curto Circuito

Configuragdo com Geragdo nas CGE’s e sem Reator

Barra 230kV — SE Faisa 3.643 3.737

Barra 34,5kV — SE Faisa 8.187 1.494

Barra 230kV — SE Pecem Il 10.839 11.629
Configuragcdo sem Geracédo nas CGE’s e com Reator

Barra 230kV — SE Faisa 3.037 3.113

Barra 34,5kV — SE Faisa 8.985 1.982

Barra 230kV — SE Pecem |l 10.285 10.975

Contribui¢cfes para Curto na Barra 230 kV

Configuracao com Geragao nas CGE’'s e sem Reator

LT Pecem Il -230kV 3.037 2.453 1.720

TR-1 230/34,5kV 615 1.297 2.045
Configuragdo sem Geragdo nas CGE's e com Reator

LT Pecem Il -230kV 3.037 2.549 1.433

TR-1 230/34,5kV 0 568 1704

4.3 CARACTERISTICA DA FUNCAO DIFERENCIAL

v' Caracteristica
A protecao de barras é composta por 1 relé REB-670 para cada protecao de barramento da

SE Faisa, conforme desenho ilustrativo abaixo:
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Figura 6 - Configuracao da protecdo diferencial de barras na SE Faisa
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v Tapes

O relé faz acerto automatico de tapes das entradas de corrente. Ha filtros de frequéncia
fundamental e filtros de harménicas. As correntes fundamentais (60Hz) séo utilizadas para a

funcéo diferencial propriamente dita.

v' Caracteristica de atuacéao

As figuras a seguir mostram a curva caracteristica de atuagéo:

Sensitive
differential
protection

o
-

Operate
region

I, [Primary Amps]

Differential protection
operation characteristic

Diff Oper Level s

Sensitive Oper Level << Sens lin Block

-
I, [Primary Amps]

Figura 7 - Caracteristica de atuacéo da funcdo diferencial

—A
wn
(o
€
<
>
4] Onerate
E e dQ
a \
Oper Level
5=0.0-0.90 (settable)
|, [Primary Amps]

Figura 8 - Caracteristica de operacdo da funcéo check-zone
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v" Equac0es da funcéo diferencial
A seguir sdo apresentadas as equacdes da funcao diferencial de barras:

Equacéo da corrente diferencial

id =

=L

Sendo:

Id — Corrente diferencial

N — Numero total de bays na zona de protecéo
l; — Valor de corrente do bay

Equacdo da corrente positiva

M

2

i-L

SP =

Sendo:

M — NUmero de bays com corrente positiva (M<N)

Equacao da corrente negativa

Equacao da corrente in / out

i, =max{SP,SN }

i,,. = Min{SP, SN }
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ADOTADOS

Configuracgéo 1: Barra Dupla com o Acoplamento de Barras Fechado

{F1)

%

:

-—y

-

i(ﬂﬁ)

—--BARRA |

—= BARRAI

iFa

Figura 9. Diagrama Unifilar Barra Dupla.
e Falta F1: Curto-circuito na Barra |
Disjuntores desligados: 1, 3 e 5, pela atuacédo da protecao de barras (bus zone 1);

desligamentos indevidos: nenhum.

e Falta F2: Curto-circuito na Barra Il

Disjuntores desligados: 2, 3 e 4, pela atuacédo da protecao de barras (bus zone 2);

desligamentos indevidos: nenhum.
e Falta F3: Curto-circuito na Barra Il (mesmo comportamento da falta F2).

e Falta F4: Curto-circuito na Barra Il (mesmo comportamento da falta F2, porém havera atuagéo
da protecdo de falha do disjuntor 2, com novo comando de trip para os disjuntores 2, 3 e 4 e

envio de transfer trip para a outra extremidade da LT conectada ao disjuntor 2).
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e Falta F5: Curto-circuito externo as barras da SE.

Disjuntor desligado: 2, pela atuacéo da protecdo da LT;

desligamentos indevidos: nenhum.

e Falta F6: Curto-circuito na Barra | (visto incorretamente pelo relé como defeito na Barra Il).

disjuntores desligados: 2, 3 e 4, pela atuacdo da protecdo de barras (bus zone 2) e 1 e 5 pela
atuacao da protecédo de falha do disjuntor 3;

desligamentos indevidos: disjuntores 2 e 4.

Configuragéo 2: Barra Principal e Transferéncia com o Acoplamento de Barras Substituindo
o Disjuntor 2

BARRA |
T 345k

1
i
B—
*
—
—

- b - b

__ BARRAI
345KV

* )

._
=
=
—

—

Figura 10. Diagrama Unifilar Barra Dupla com Bay-Pass.

e Falta F1: Curto-circuito na Barra |

Disjuntores desligados: 1, 3, 4 e 5 pela atuagédo da protecdo de barras (bus zones interligadas
com as chaves e disjuntor de acoplamento de barras fechados e uma chave de bypass fechada)
e envio de transfer trip para a outra extremidade da LT conectada ao bay do disjuntor 2 devido a

atuacao da protecao de barras com o disjuntor 2 “bypassado”;
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Desligamentos indevidos: pode-se considerar que o transfer trip € desnecessario nesta falta

(porém, sera conveniente para as faltas F2 e F6).

e Falta F2: Curto-circuito na Barra de Transferéncia (comportamento semelhante ao da falta F4

da configuracao anterior)

Disjuntores desligados: 1, 3, 4 e 5 pela atuacéo da protecao de barras (bus zones interligadas) e
envio de transfer trip para a outra extremidade da LT conectada ao bay do disjuntor 2 devido a

atuacado da protegao de barras com o disjuntor 2 “bypassado”;

Através de uma ldgica criada no REB670, a atuacdo da protecdo de barras com um

determinado disjuntor “bypassado” causa o envio de TDD no respectivo bay.
e Falta F3: com o disjuntor 2 fora de operacgao este trecho estara desligado.
e Falta F4: com o disjuntor 2 fora de operacao este trecho estara desligado.

e Falta F5: Curto-circuito externo as barras da SE.

Disjuntor desligado: 3, pela atuacéo da protecdo da LT;

Desligamentos indevidos: nenhum.

e Falta F6: Curto-circuito na Barra de Transferéncia (mesmo comportamento da falta F2)
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5 AJUSTES DA PROTECAO DIFERENCIAL DE BARRAS | e Il DE 230 kV DA SE FAISA
O relé REB-670 especificado para a prote¢cdo de barras possui as seguintes funcdes de
protecdo, conforme “Ordering information”:
- Protecéo de diferencial de barras

- Protecéo de sobrecorrente de fase (end-fault)

- Protegéo falha de disjuntor

Nota: Este estudo ndo contempla a configuragdo de matriz, l6gicas e configuragdes.

Alguns ajustes poderédo sofrer alteragcdo com a instalagéo.

5.1 Analog Modules - Configuracéo de TC

Nota: As entradas de corrente deverdo ser confirmadas no projeto e

comissionamento.

5.1.1 Output Signal — ANALOGINPUTS24lI

TRM40
| Paamewo  FakadeAsie Ause  Unidade
NAMECH1 13 (n° caracteres) IALT PECEM I
ChannelTypel Current
CTStarPointl FromObiject / ToObject To Object
CTsecl 1-10; Step 1 5 A
CTprim1 1-99999; Step 1 600 A
NAMECH?2 13 (n° caracteres) IBLT PECEM II
ChannelType2 Current
CTStarPoint2 FromObiject / ToObject To Object
CTsec2 1-10; Step 1 5 A
CTprim2 1-99999; Step 1 600 A
NAMECHS3 13 (n° caracteres) ICLT PECEMII
ChannelType3 Current
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 19
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CTStarPoint3 FromObiject / ToObject To Object
CTsec3 1-10; Step 1 5
CTprim3 1- 99999; Step 1 600

NAMECH4 13 (n° caracteres) IATR-1

ChannelType4 Current

CTStarPoint4 FromObiject / ToObject To Object
CTsecd 1-10; Step 1 5
CTprim4 1-99999; Step 1 600

NAMECHS 13 (n° caracteres) IB TR-1

ChannelType5 Current

CTStarPoint5 FromObject / ToObject To Object
CTsec5 1-10; Step 1 5
CTprim5 1-99999; Step 1 600

NAMECH®6 13 (n° caracteres) ICTR-1

ChannelType6 Current

CTStarPoint6 FromObject / ToObject To Object
CTsec6 1-10; Step 1 5
CTprimé 1-99999; Step 1 600

NAMECH?7 13 (n° caracteres) IA PARALELO

ChannelType7 Current

CTStarPoint7 FromObject / ToObject To Object
CTsec7 1-10; Step 1 5
CTprim7 1-99999; Step 1 600

NAMECHS 13 (n° caracteres) IB PARALELO

ChannelType8 Current

CTStarPoint8 FromObject / ToObject To Object
CTsec8 1-10; Step 1 5
CTprim8 1-99999; Step 1 600

NAMECH9 13 (n° caracteres) IC PARALELO

ChannelType9 Current

CTStarPoint9 FromObject / ToObject To Object
CTsec9 1-10; Step 1 5
CTprim9 1-99999; Step 1 600

NAMECH10 13 (n° caracteres) IA VAGO

ChannelTypel0 Current
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CTStarPoint10 FromObject / ToObject To Object
CTsecl0 1-10; Step 1 5
CTprim10 1-99999; Step 1 600

NAMECH11 13 (n° caracteres) IB VAGO

ChannelTypell Current

CTStarPoint11 FromObject / ToObject To Object
CTsecll 1-10; Step 1 5
CTprim1l 1-99999; Step 1 600

NAMECH12 13 (n° caracteres) IC VAGO

ChannelTypel2 Current

CTStarPoint12 FromObject / ToObject To Object
CTsecl2 1-10; Step 1 5
CTprim12 1-99999; Step 1 600

Comentarios:

CTStarPoint: To Object

TC’s aterrados do lado da linha / transformador.

Definition of direction
for directional functions

Definition of direction
for directional functions

Reverse Forward Forward Reverse
—— . ——
‘ Protected Object
¥ ¥ )

‘ HE Line, transformer, etc N |
J T eg.PQl eq.P, QI - \
/ Measured quantity is Measured quantity is Y

f positive when flowing positive when flowing Y
! towards the object towards the chject Y

Set parameter
CTStarPaint
Correct Setting is
"ToObject”

Set parametar
CTStarPoint
Correct Setting is
"FromObject”

Figura 11 - Polaridade de TC.

Nota: Confirmar no comissionamento o lado de aterramento dos TC’s.
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5.2 Basic IED Functions
5.2.1 Parameter Settings Gropus

5.2.1.1 General Settings for the N° of Set Grp

n
@
|

SettingGroupl1/SettingGroup?2/

ActiveSetGrp SettingGroup3/SettingGroup4/ SettingGroupl -
SettingGroup5/SettingGroup6
NoOfSetGrp 1-6;Step1 1 Ne

5.2.1.2 General Settings for the Terminal IED

TEID
| Pameto  FabadeAjuste  Auste  Unidade
StationName 0-18;step1 SE Faisa

StationNumber 0-99999; step 1 -

ObjectName 0-18;stepl BARRA I-1l 230KV
ObjectNumber 0-99999; step 1 -
UnitName 0-18;step1 -
UnitNumber 0-99999; step 1 -

5.2.1.3 General Settings — Power System - Primary Values

A
T
Py

(o2}

o

o

T

N

Frequency 50.0 60.0
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5.2.1.4 BBPBay3Phase(PTRC,87B)
5.2.1.4.1 DIRETRIZES PARA AJUSTE DA FUNGCAO DIFERENCIAL DE BARRA 87B

e Principio de Operacao
A protecdo diferencial de Barra tem como objetivo detectar falta interna ao barramento da
subestacéo. Na finalidade de ser seletiva incorpora mais que um elemento de protecéo diferencial.
Esses elementos de medi¢do da protecdo diferencial sdo chamados de zonas de protecdo. Por
outro lado a protecdo diferencial de barra é bastante especifica porque tipicamente todos os
transformadores de corrente na estagdo estdo conectados a ela. E, portanto, de grande
importancia que as entradas individuais dos transformadores de corrente sejam conectados as

suas relativas zonas de protecéo.

e Protecéo diferencial
O algoritmo BBP consiste de uma protecdo diferencial percentual, algoritmo de protecdo muito
sensivel e seletivo. Com funcionalidades de check de zona, algoritmo de TC aberto e duas
supervisdes. Sendo apresentado como trés blocos funcéo:
a) ZonaA
b) ZonaB
c) Check de Zona

e Diferencial Zona A

A funcéo de protecdo diferencial numérica de baixa impedancia é designada para protegdo rapida
e seletiva para faltas na zona protegida. Todas as entradas de TC conectadas séo fornecidas com
uma caracteristica de restricdo. O minimo valor de pick-up da corrente diferencial deve ser
ajustado para uma adequada sensibilidade em faltas internas. Para uma aplicacéo de protecéo de
barra um valor tipico de ajuste para minima corrente de operacgéo diferencial € de 50% a 150% do
maior transformador de corrente. Esse valor é feito diretamente em ampéres primario.

O slope da caracteristica de operacao para protecao diferencial de barra é fixo em 53%. O rapido
tempo de trip da fungcdo de protecao diferencial é essencialmente vantajoso para o sistema de
poténcia para faltas com elevados niveis de corrente ou onde a rapida eliminacdo da falta é
requerida para estabilidade do sistema elétrico de poténcia. Um avancado algoritmo de deteccao
de TC aberto detecta instantaneamente o circuito secundario do TC aberto e previne a operacao

da protecéo diferencial sem qualquer necessidade adicional de check de zona.
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Nas zonas da protecdo diferencial do REB 670 inclui um sensivel nivel operacional. Esse sensivel
nivel operacional é designado para detectar falta internas a terra com impedancia de aterramento
(por exemplo, sistemas onde a corrente de falta a terra é limitada para niveis baixos, com a
utilizacdo de um reator ou resistor).

Sensitive

differential
protection

-
|

Operate
region

I, [Primary Amps]

Differential protection
operation characteristic

Diff Oper Level s
Sensitive Oper Level

Sens lin Block

-
I, [Primary Amps]

en08000142.vad

Figura 12 - Curva caracteristica de atuacédo do REB-670

e Deteccéo de TC aberto

O algoritmo para medigdo de circuito aberto, ou curto circuito, em secundario de TC proporciona
estabilidade. O nivel de Pick-up de corrente para deteccdo de TC aberto pode ser usualmente
ajustado para detectar a condicdo de circuito aberto para o menor TC. Com isso permite ser
ajustado muito sensivel, mesmo para um valor inferior ao maximo TC primario na estagéo.

Na detecgdo de problemas nos circuitos secundarios TC’s a protegdo diferencial pode ser
instantaneamente bloqueada com emissao de alarme.

Pode ser automaticamente dessensibilizada para assegurar estabilidade da protecéo diferencial de

barra durante normal condigcdo de carga passante.

Nota.: Quando os problemas nos circuitos secundarios nos TC’s foram encontrados e os

associados erros forem corrigidos um reset manual deve ser feitos no IED. Isso
deve ser feito localmente na HMI, na frente do IED, ou remotamente através de

entrada binaria com link de comunicacao.
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e Supervisado da Protecdao diferencial
Duas funcdes de monitoramento para o status da protecao diferencial estdo disponiveis. A primeira
caracteristica de monitoramento opera apés o tempo de retardo ajustavel, quando a corrente
diferencial € maior que o nivel ajustado. Essa caracteristica pode ser usada, por exemplo, para
designar o reset automatico da logica previamente descrita na caracteristica de deteccdo de TC
aberto. A segunda caracteristica de monitoramento opera imediatamente quando a corrente
passante através da barra € maior que o nivel ajustado. Ambas as caracteristicas de
monitoramento sdo de fase segregada e fornecem um sinal de saida binario, o qual pode ser

usado para disparo do registrador de perturbacdo ou para alarme.
Descricdo dos Ajustes:

CTConnection: Ajuste determina como o hardware de entrada de TC est& conectado ao bloco da
funcéo.
ZoneSel: Ajuste determina como a conexdo de entrada de TC no Bay é controlada na légica

interna do REB 670.

FixedToZA: Quando selecionado os TC’s de entrada do bay estardo sempre
conectados a zona diferencial A.

FixedToZB: Quando selecionado os TC’s de entrada do bay estardo sempre
conectados a zona diferencial B.

FixedToZA&-ZB: Quando selecionado os TC’s de entrada do bay estardo sempre

conectados a zona diferencial A e valor invertido para zona
diferencial B.

Ctrlincludes: Quando selecionado os TC’s de entrada do Bay serdo: conectados a
zona A quando a entrada binaria CTRLZA no bloco de fungéo tiver
valor légico um e conectados a zona B quando a entrada binéaria
CTRLZB no bloco de funcao tiver valor l6gico um.

CtrlExcludes: Quando selecionado os TC’s de entrada do Bay serdo: conectados a
zona A guando a entrada binaria CTRLZA no bloco de funcéo tiver
valor légico zero e conectados a zona B quando a entrada binaria
CTRLZB no bloco de funcao tiver valor logico zero.

ZoneSwitching: Ajuste determina como o TC do Bay agira quando a zona de interconexao estiver

ativa.
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ForceOut: Quando selecionado os TC de entrada do bay serdo incondicionalmente
desconectados em ambas as zonas diferenciais, quando a caracteristica
de interconexd@o de zonas estiver ativa.

Forceln: Quando selecionado os TC de entrada do bay serdo incondicionalmente
conectados em ambas as zonas diferenciais, quando a caracteristica de
interconexdo de zonas estiver ativa.

Conditionally: Quando selecionado os TC de entrada do bay estdo conectados em

ambas as zonas diferenciais, quando a caracteristica de interconexao
de zonas estiver ativa se ele foi previamente conectado no minimo a
uma delas.
CheckZoneSel: Ajuste determina as entradas de corrente dos bay’s conectadas para o Check de
zona.
tTripPulse: Ajuste do temporizador de pulso de trip, para garantir a minima duragdo do pulso do
trip do bloco de funcdo do bay.
tZeroCurrent: Ajuste do temporizador de Pick-up € usado para incondicionalmente forcar a
corrente do bay para zero quando a entrada ZEROCUR no bloco da fungéo
estiver com valor légico um.
tinvertCurrent: Ajuste do temporizador de Pick-up é usado para inverter a corrente do bay quando

a entrada INVCUR no bloco de fungéo estiver com valor l6gico um.

BTH1 - (BAY 1)

Bay01 0-13 (characters) LT PECEM II
) Connlnverted — NotConnected
CTConnection Connected
- Connected
FixedToZA — FixedToZB -
ZoneSel FixedToZA&-ZB - Ctrlincludes Ctrlincludes

- CtrlIExcludes

ForceOut — Forceln -

ZoneSwitching Forceln
Conditionally
CheckZoneSel NotConnected - Connected Connected
tTripPulse 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.150 S
tZeroCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S
tinvertCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S
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BTH2 — (BAY 2)

Bay02 0-13 (characters) TRAFO 1
] Connlnverted — NotConnected
CTConnection Connected
- Connected
FixedToZA — FixedToZB -
ZoneSel FixedToZA&-ZB - Ctrlincludes Ctrlincludes

- CtrlExcludes

ForceOut — Forceln -

ZoneSwitching Forceln
Conditionally
CheckZoneSel NotConnected - Connected Connected
tTripPulse 0,000 — 60,000; Step 0,001 0.150 S
tZeroCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S
tinvertCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S

BTH3 - (BAY 3)

Bay03 0-13 (characters) PARALELO
] Conninverted — NotConnected
CTConnection Connected
- Connected
FixedToZA — FixedToZB -
ZoneSel FixedToZA&-ZB - Ctrlincludes FixedToZA&-ZB

- CtrlExcludes

ForceOut — Forceln -

ZoneSwitching ForceOut
Conditionally
CheckZoneSel NotConnected - Connected Connected
tTripPulse 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.150 S
tZeroCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S
tinvertCurrent 0,000 - 60,000; Step 0,001 0.200 S
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Descricao dos Ajustes:

CTConnection: Ajuste para conected para que todos os bay's estejam supervisionados pela

protecédo diferencial de barras.

ZoneSel: Ajuste para Ctrlincludes, pois conforme configuragdo quem vai executar o controle de
inclusdo do bay na protecao diferencial séo entradas binarias de seccionadoras e disjuntores. Para

0 bay paralelo tem um blocos de funcao fixo uma para a zona A e invertido para a zona B.

87B - Q1

BS01-(1405 .33

AN_LA_C1_3ms.
1_@_BAY_EM_MANUTENZ A —
1_0B1_FECHADA.
1_0B2_FECHADA

BUSPTREI_TRIF_STE_Q1_~&
BUSPTREI_CONNZA_C
BUSPTREI_CONNIE_C1

FaLsE—
SREF1_TREU_TRIP_BF_21_

ADD-(E54.3) FALIE— TREAY

21 _2B1_ABERTA—] INFUTI e ouT
21 _2BZ_ABERTA— INFUTZ HOUT e
TRUE—] INPUTS
FALSE—] INPUT4N

Figura 13 - Logica de Bay (sugestao)

5.2.1.4.2 AJUSTE DA FUNCAO BBPZONEA3PH(PDIF,87B)

Operation: Ajuste determina se a zona esta em operacéo ou fora de operacéo.
DiffOperLev: Ajuste determina o nivel minimo de pick-up para caracteristica da funcao diferencial.
DiffTripOut: Ajuste determina como a saida de trip se comportaré:
SelfReset: Modo de saida de trip da zona ser& resetado para valor l6gico zero, apds o
tempo pré-determinado pelo ajuste de tTripHold.
Latched: Modo de saida de trip da zona ficard selado e serd necessario um reset
manual via HMI ou via link de comunicagéo.
tTripHold: Ajuste do tempo do pulso de trip no modo de operacdo SelfReset
CheckZoneSup: Ajuste determina se o algoritmo da protecédo diferencial de Barra sera
supervisionado pelo Check Zona ou néo:
On: Ajuste seleciona que o trip da zona diferencial sera supervisionado pelo Check Zone
Off: Ajuste seleciona que o trip da zona diferencial ndo sera supervisionado pelo Check
Zone
SlowOCTOper: Ajuste determina a operacéo do algoritmo lento de deteccao de TC aberto:

Off: Ajuste ndo seleciona a deteccéo lenta de TC aberto.
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Block: Modo seleciona o algoritmo lento de deteccdo de TC aberto, que bloqueara
completamente a operacdo da protecdo diferencial. Deve ser notado que esse
blogueio é seletivo, por zona e fase. Sendo necessario um reset apés a
normalizacdo da falha de TC aberto.

Supervise: Ajuste seleciona o algoritmo lento de deteccédo de TC aberto para somente
supervisionar a operacdo da protecdo diferencial. Assim que a corrente
diferencial estiver maior que o nivel ajustado no parametro OCTReleaselLev
a funcdo serd novamente disponibilizada para operac¢do. N&o bloqueia a
protecdo de barras, apenas incrementa um nivel minimo de operacao.

Também é necessario reset para normalizar a funcéo.

l

OCT Loaic Supervision

|, [Primary Amps

=
=
o
o
]
=
-
o
<
e

I, [Primary Amps]

Figura 14 - Curva caracteristica de atuacdo OCT do REB-670.

FastOCTOper: Ajuste determina a operacgédo do algoritmo rapido de deteccao de TC aberto:

Off: Ajuste desabilita a detec¢éo rapida de TC aberto.

Block: Modo seleciona que o algoritmo rapido de deteccdo de TC aberto bloqueara
completamente a operacdo da protecdo diferencial. Deve ser notado que esse
blogueio € seletivo por zona e fase.

Supervise: Ajuste seleciona que o algoritmo rapido de deteccdo de TC aberto somente
supervisiona a operacdo da protecdo diferencial. Assim que a corrente
diferencial estiver maior que o nivel ajustado no parametro OCTReleaselLev
a fungdo sera novamente disponibilizada para operacao.

OCTOperLev: Ajuste determina o minimo nivel de pick-up para as caracteristicas de detecgéo
lenta e rapida de TC aberto.
tSlowOCT: Ajuste do retardo de tempo no pick-up é usado para retardar a acédo do algoritmo

lento de deteccao de TC aberto (alarme).
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OCTReleaseLev: Ajuste determina o nivel de corrente diferencial na qual um valor acima
permitirda novamente a operacdo da protecdo diferencial, quando a
caracteristica OCT é usada no modo Supervise.

IdAlarmLev: Ajuste determina o nivel de corrente diferencial na qual um valor acima gera um

alarme ap6s um tempo ajustado no parametro tidAlarm.

tidAlarm:  Ajuste do retardo de tempo no pick-up é usado para retardar a agédo da caracteristica

de alarme do diferencial.

linAlarmLev: Ajuste determina o nivel de corrente entrando na barra, na qual um valor acima, gera

um alarme instantaneamente.

SensDiffOper: Ajuste determina a operacgéo do diferencial sensivel:

On: Modo seleciona que o algoritmo do diferencial sensivel esta em operagdo. Note que a
entrada de sinal ENSENS deve ter valor I6gico um para operacdo do diferencial
sensivel.

Off: Modo seleciona que o algoritmo do diferencial sensivel esta fora de operacgéo.

SensOperlLev: Ajuste determina o nivel minimo de pick-up para caracteristica da funcéo

diferencial sensivel.

SenslinBlock: Ajuste determina o nivel de corrente entrando na barra na qual um valor acima

blogueia automaticamente a fungédo diferencial sensivel.

tSensDiff: Ajuste do retardo de tempo no pick-up € usado para retardar a acéo da caracteristica

funcao diferencial sensivel.

5.2.1.43 Ajuste BBPZoneA1Ph(PDIF,87B)

BTZA (ZONA A)

Operation Off / On On
DiffOperLev 1-99999, step 1 450 A
DiffTripOut SelfReset / Latched SelfReset
tTripHold 0.000 - 60.000, step 0,001 0.150
CheckZoneSup Off / On Off
SlowOCTOper Off / Block / Supervise Supervise
FastOCTOper Off / Block / Supervise Supervise
OCTOperLev 1-99999, step 1 60 A
tSlowOCT 0.00 - 6000.00, step 0,01 10.0 S
OCTReleaselLev 1-99999, step 1 1000 A
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IdAlarmLev 1-99999, step 1 30 A
tidAlarm 0.00 - 6000.00, step 0,01 5.00 S
linAlarmLev 1-99999, step 1 350 A
SensDiffOper Off / On Off
SensOperLev 1-99999, step 1 200 A
SenslinBlock 1-99999, step 1 1000 A
tSensDiff 0.000 - 60.000, step 0,001 1.000 S

BTZB (ZONA B)

Operation Off / On On
DiffOperLev 1-99999, step 1 450 A
DiffTripOut SelfReset / Latched SelfReset
tTripHold 0.000 - 60.000, step 0,001 0.150
CheckzZoneSup Off / On Off
SlowOCTOper Off / Block / Supervise Supervise
FastOCTOper Off / Block / Supervise Supervise
OCTOperLev 1-99999, step 1 60 A
tSlowOCT 0.00 - 6000.00, step 0,01 10.0 S
OCTReleaselLev 1-99999, step 1 1000 A
IdAlarmLev 1-99999, step 1 30 A
tidAlarm 0.00 - 6000.00, step 0,01 5.00 S
linAlarmLev 1-99999, step 1 350 A
SensDiffOper Off / On Off
SensOperLev 1-99999, step 1 200 A
SenslinBlock 1-99999, step 1 1000 A
tSensDiff 0.000 - 60.000, step 0,001 1.000 S

Descricao dos Ajustes :

O ajuste de DiffOperLev deve cobrir faltas na barra com minima contribuicdo do sistema com boa
margem de segurancga:

A menor contribuicdo para curto circuito na barra, considerando as contingéncias estudadas, é a
contribui¢cdo do transformador para uma falta trifasica com valor de corrente de 615 A. Esse ajuste

deve também estar acima da maxima corrente de carga dos bays que é de 440 A.
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Carga ., < DiffOperLev <0,5xCC ;,
440 < DiffOperLev <0,5x2273 A

Ajuste de DiffOperLev em 450 A.
Os parametros SlowOCTOper e FastOCTOper ajustados para supervisdo. Com 0 ajuste para
OCTReleaseLev no modo Supervise que libera a protecdo diferencial para operagéo para uma

falta na barra com TC aberto de um dos lados da barra.

Ajuste do parametro OCTOperLev para partir com 10% de corrente do menor TC.
OCTOperLev=600x0,1=60A

Ajuste do pardmetro OCTReleaselLev deve detectar o menor curto circuito monofésico na barra.

Ajuste em 70% do menor curto circuito.

OCTReleaseLev =2273x0,7 =1591A
CTReleaseLev =1000A

Ajuste do parametro IdAlarmLev para 5% da corrente do menor TC.
IdAlarmLev =600 x 0,05 = 30A
Ajuste do par@metro linAlarmLev para 80% da corrente nominal do maior bay

linAlarmLev =440x 0,8 =350A

O ajuste do parametro SensDiffOper (diferencial sensivel) seja ajustado para Off por ndo haver a
informacdo da configuracdo da légica que possua uma entrada digital para habilitacdo desse

funcéo.
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BSZA - Fungdo 87B Zona A (Barra ).
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Figura 15 - Légica funcéo diferencial (sugestéo).

5.2.1.44 AJUSTE DA FUNCAO BBPZONEINTERC1PH(GGIO,87B)

Operation: Ajuste determina se a interconex&o de zonas esta em operacao ou fora de operacéo.
tAlarm: Ajuste do retardo de tempo da fungéo.

5.2.1.45 Ajuste Switchgear Status (SSn)

SSn
SwitchName - Switch-n -
Off / RADSS / Scheme2_INX /
OperMode RADSS -
Force Open / Force Closed

tAlarm 0.00 - 6000.00, step 0.01 30.00 S

Descricao dos Ajustes :

O tipo de inconsisténcia para os contatos de seccionada é do tipo RADSS, prioriza 0 elemento

fechado na inconsisténcia.
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5.2.1.4.6 Ajuste BBPZonelnterc1Ph(GGIO,87B)

BSZI
Operation Off / On On
tAlarm 0.000 - 60.000, step 0,001 10,00 S

Descricao dos Ajustes :

Funcéo de interconexao das barras ativa.

5.2.1.5 DIRETRIZES PARA AJUSTE DA FUNCAO DE FALHA DE DISJUNTOR.

e Aplicacéo
A funcéo falha de disjuntor assegura uma protecdo de retaguarda para o comando de trip do
disjuntor adjacente em caso de falha do disjuntor. A detec¢do da falha para o disjuntor é feita
principalmente pela medicdo de corrente através do disjuntor ou uma deteccao de um sinal de trip
interno ou externo ao relé.
A protecdo de falha de disjuntor gerar um retrip com a finalidade de efetuar uma nova tentativa de

abertura do disjuntor em falha.

e Descricdo dos Principais Ajustes da Funcgéo

FunctionMode: Modo de funcionamento da logica de partida.

Current: Partida com verificacdo de presenca de corrente.

Contact: Partida com verificacdo do estado do disjuntor.

Current&Contact: Partida com verificacdo de presenca de corrente ou estado do disjuntor.
RetripMode: Modo de operacgéo do reset da logica de retrip:

Retrip Off: Funcao de retrip fora de operacéo.

CB Pos Check: Funcéo de retrip com as verificacdo estabelecida no FunctionMode.

No CB Pos Check: Funcéo de retrip sem as verificacdo estabelecida no FunctionMode.
IP>: Nivel de corrente de fase para operagéo da fungdo em % de IB.
I>BlkCont: Nivel de corrente para bloqueio do contato do disjuntor.
t1: Tempo de retardo para o retrip.
t2: Tempo de retardo para o trip de falha de disjuntor.
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t3: Tempo de retardo adicional para logicas.

AL HD D
FRirmw

tCBAlarm: Tempo de retardo para alarme de falha no contato do disjuntor.

tPulso: Tempo de duracéo do pulso de saida.

52151

A funcdo de falha de disjuntor tem como objetivo abrir todos os disjuntores conectados ao

barramento onde essa linha se encontra na situagdo de um trip da protecdo e falha na abertura

START
STL1 BFP Started L1
150 ms
[°SR @ t Time out L1
BLOCK R < AND
Reset L1 oR
Retrip Time Out L
BackupTrip L1 ORrR
IEC09000976-1-en.vsd
| ] Z a>h
FunctionMode .— 1 Current L
AND orR Reset L1
Contact J

Current and Contact
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AND
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]
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—
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Figura 16 - Légica da funcédo de Falha de Disjuntor.

Breaker Failure Protection (RBRF, 50BF)
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deste disjuntor. A funcdo de falha de disjuntor deve fazer uma tentativa de abertura do disjuntor
(retrip) antes do comando de abertura dos demais disjuntores.
As fungdes de sobretensdo e subtensdo dos equipamentos da subesta¢do ndo deverdo partir o

esquema de falha de disjuntor.

BFP1 (Bay 1 - LT Pecem II)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600 A
] Current / Contact / Current &
FunctionMode Current
Contact
) 2 outof 4/1 outof 3/1 out of
BuTripMode 4 1 out of 3
) Retrip Off / CB Pos Check / No
RetripMode CB Pos Check
CB Pos Check
P> 5-200; Step 1 10 %IB
I>BlkCont 5-200; Step 1 10 %IB
tl 0.000 - 60.000;Step0,001 0.100 S
t2 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t2Mph 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t3 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
tCBAlarm 0.000 - 60.000;Step0,001 5.000 S
tPulse 0.000 - 60.000;Step0,001 0.150 S

BFP2 (Bay 2 — TR-1)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600 A
Current / Contact / Current &
FunctionMode Current
Contact
] 2 outof 4/1 out of 3/1 out of
BuTripMode 4 1outof3
] Retrip Off / CB Pos Check / No
RetripMode CB Pos Check
CB Pos Check
P> 5-200; Step 1 10 %IB
I>BlkCont 5-200; Step 1 10 %IB
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t1 0.000 - 60.000;Step0,001 0.100 S

t2 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t2Mph 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t3 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
tCBAlarm 0.000 - 60.000;Step0,001 5.000 S
tPulse 0.000 - 60.000;Step0,001 0.150 S

BFP5 (Bay 3 — Paralelo)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600 A
) Current / Contact / Current &
FunctionMode Current
Contact
) 2 outof 4/1 outof 3/1 out of
BuTripMode 4 1 out of 3
) Retrip Off / CB Pos Check / No
RetripMode CB Pos Check
CB Pos Check
P> 5-200; Step 1 10 %IB
I>BlkCont 5-200; Step 1 10 %IB
tl 0.000 - 60.000;Step0,001 0.100 S
t2 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t2Mph 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
t3 0.000 - 60.000;Step0,001 0.250 S
tCBAlarm 0.000 - 60.000;Step0,001 5.000 S
tPulse 0.000 - 60.000;Step0,001 0.150 S

Descricdo dos ajustes:

Para todos os bays o modo de operacéo deve ter verificagdo de corrente.

FunctionMode = Current

Adotado ajuste do sensor de corrente em 10% da corrente nominal do TC para o elemento de fase.
IP>=0,10 x 1200 = 120 A prim.
IP>=10% IB

A corrente da fase deve ser maior que o ajuste de I> para possibilitar o funcionamento do

esquema.
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Tempo de retrip = 0,100 seg.

t1=0,100s
Tempo trip = 0,25 seg.
t2=0,250s

Verificagdo do nivel de corrente para finalizar a emissao de retrip.
RetripMode = CB Pos Check

Sugestdo de logica para o esquema de falha de disjuntor para transformadores com a
possibilidade de partida sem corrente.

Bloco logico CCSRBRF - 50BF

Logica por Comente

BF 142433 5,

TUTFERT_SUBT
AN_1A_131_gms () TREU
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TN 1695.,3) R
Inas FALS CBALARM
PARTIDA_BF_COM_CORFENTE NPT oM % ¥ e
#0030— 1 QFF | AL
TP20-2E63)
Pusec
& NeuT our TRIE_RF
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Figura 17 - Ldgica funcédo de falha de disjuntor (sugestao).

5.2.1.6 DIRETRIZES PARA AJUSTE DA FUNCAO DE SOBRECORRENTE DE FASE

A funcdo de sobrecorrente de fase tem quatro steps de ajustes, sendo possivel ajustar cada um
separadamente em tempo definido ou curva inversa. Estdo disponiveis as curvas IEC e ANSI na

caracteristica de tempo inversa.

Descricdo dos principais Ajustes da Funcéo

AngleRCA: Ajuste do angulo caracteristico da protecado direcional, &ngulo de maximo torque.
MaxFwdAng: Ajuste do angulo, a esquerda de RCA, para definir o setor de direcionalidade da

funcéo.
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MinFwdAng: Ajuste do angulo, a direita de RCA, para definir o setor de direcionalidade da fun¢éo.

StartPhSel: Tipo de partida de atuacao sendo monofasica, bifasica ou trifasica.

DirModel: Ajuste para selecionar a direcionalidade do elemento.

Characterist1: Ajuste para selecionar o tipo de caracteristica de tempo de operacao (curvas

ou tempo definido).

Ix>: Ajuste do nivel de corrente de fase para os step

tx: Ajuste do retardo de tempo para o step se definido caracteristica tempo definido.

kx: Ajuste da curva, se definido caracteristica tempo inverso.

IXMult: Ajuste do fator multiplicador do Pick-up. Se o sinal binério de entrada (enableMultiplier)
esta ativado.

txMin: Ajuste do tempo minimo de operagédo para a caracteristica de tempo inverso IEC.

Nota:

Essa unidade de corrente faz a funcéo de protecdo de retaguarda para a protecdo de barras,
a fim de detectar faltas entre o TC e o disjuntor, para situacédo de bay aberto.

Essa funcdo somente deve ser habilitada quando o disjuntor estiver aberto ou as
seccionadoras de linha e bay-pass aberta. O trip dessa funcéo deverd enviar um transfer trip

direto para outra extremidade da linha ou lado de transformador.

- == Barrall

- —= Barral

}ZDHAMDF!TA

52

No bay do disjuntor paralelo essa funcdo somente dever ser habilitada quando o disjuntor
estiver aberto ou a seccionadora aberta. O trip dessa funcdo devera desligar todos os

disjuntores da subestacao.
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5.2.1.6.1 Four Step Phase Overcurrent Protection (POCM, 51/67) — TOCL1 - Primary Values

TOC1 (Bay 1 — LT Pecem II)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600
UBase 0.05 - 2000.00; Step 0,05 230.0 kv
AngleRCA 40 - 65; Step 1 45 Deg
AngleROA 40—-89; Step 1 80 Deg
StartPhSel Not Used / 1 out of 3/ 2 out of 1 outof 3
3/3outof 3
IMinOpPhSel 1-100; Step 1 7 %IB
2ndHarmStab 5-100; Step 1 20 %IB

Off / Non-directional / Forward

DirModel Non-directional
/ Reverse
Characteristl IEC Def. Time
11> 1-2500; Step 1 265 %IB
Tl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.150 s
k1 0.05 - 999.00; Step 0,01 0.05 s
[1Mult 1.0-10.0; Step 0,1 1.0
tiMin 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.000 s
ResetTypeCrvl Instantaneous /1EC Reset / Instantaneous
ANSI Reset
tResetl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.020 S
tPCrvl 0.005 - 3.000;Step 0,001 1.000
tACrvl 0.005 - 200.000;Step 0,001 13.500
tBCrvl 0.00 - 20.00;Step 0,01 0.00
tCCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
tPRCrv1 0.005 - 3.000;Step 0,001 0.500
tTRCrvl 0.005 - 100.000;Step 0,001 13.500
tCRCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
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HarmRestrinl Enabled / Disabled Enabled S

Off / Non-directional / Forward
DirMode2 Off
/ Reverse

Off / Non-directional / Forward
DirMode3 Off
/| Reverse

) Off / Non-directional / Forward
DirMode4 Off
/ Reverse

Descricdo dos Ajustes:

SOBRECORRENTE DE FASE

Step 1:

Essa funcdo tem como finalidade eliminar faltas entre o TC e o disjuntor quando o mesmo
estiver aberto.

O critério de ajuste dessa funcdo € a sensibilizacdo da funcdo para minima corrente de curto
circuito. O ajuste adotado sera de 70% dessa corrente, estando o sistema na condicdo de

disjuntor aberto e circulacdo de corrente.

e Para o Bay LT Pecem Il a menor corrente de curto circuito € uma falta monofasica cujo
valor é de 2273 A, na situacéo do disjuntor aberto.

1591

11>=2273x0,7 = x100=2,65%1B
600

11>=230%1B

Esta funcao sera ajustada para atuag¢éo ndo direcional, com tempo de atuacdo de 150ms.

ModeDir = Non — Directional
Characteristic = IEC — DEF —Time
t1=0,150ms
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5.2.1.6.2 Four Step Phase Overcurrent Protection (POCM, 51/67) — TOC2 - Primary Values

TOC2 (Bay 2 — TR-1)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600
UBase 0.05 - 2000.00; Step 0,05 230.0 kv
AngleRCA 40 - 65; Step 1 45 Deg
AngleROA 40—-89; Step 1 80 Deg
StartPhSel Not Used / 1 out of 3/ 2 out of 1 outof 3
3/3outof 3
IMinOpPhSel 1-100; Step 1 7 %IB
2ndHarmStab 5-100; Step 1 20 %IB

Off / Non-directional / Forward

DirModel Non-directional
/ Reverse
Characteristl IEC Def. Time
11> 1-2500; Step 1 92 %IB
Tl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.150 s
k1 0.05 - 999.00; Step 0,01 0.05 s
[1Mult 1.0-10.0; Step 0,1 1.0
tiMin 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.000 s
ResetTypeCrvl Instantaneous /1EC Reset / Instantaneous
ANSI Reset
tResetl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.020 S
tPCrvl 0.005 - 3.000;Step 0,001 1.000
tACrvl 0.005 - 200.000;Step 0,001 13.500
tBCrvl 0.00 - 20.00;Step 0,01 0.00
tCCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
tPRCrv1 0.005 - 3.000;Step 0,001 0.500
tTRCrvl 0.005 - 100.000;Step 0,001 13.500
tCRCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
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HarmRestrinl Enabled / Disabled Enabled S

Off / Non-directional / Forward
DirMode2 Off
/ Reverse

Off / Non-directional / Forward
DirMode3 Off
/| Reverse

) Off / Non-directional / Forward
DirMode4 Off
/ Reverse

Descricdo dos Ajustes:

SOBRECORRENTE DE FASE

Step 1:

Essa funcdo tem como finalidade eliminar faltas entre o TC e o disjuntor quando 0 mesmo
estiver aberto.

O critério de ajuste dessa funcéo € a sensibilizacdo da fungéo para minima corrente de curto
circuito. O ajuste adotado sera de 90% dessa corrente, estando o sistema na condi¢do de

disjuntor aberto e circulacdo de corrente.

e Para o Bay TR-1 a menor corrente de curto circuito € uma falta trifasica cujo valor é de 615

A, na situagéo do disjuntor aberto.

I1>:615x0,9:@x100=92%lB
600

11>=92%1B

Esta funcao sera ajustada para atuacéo nao direcional, com tempo de atuacdo de 150ms.

ModeDir = Non — Directional
Characteristic = IEC — DEF —Time
t1=0,150ms
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5.2.1.6.3 Four Step Phase Overcurrent Protection (POCM, 51/67) — TOCS3 - Primary Values

TOCS5 (Bay 3 — Paralelo)

Operation Off / On On
IBase 1-99999; Step 1 600
UBase 0.05 - 2000.00; Step 0,05 230.0 kv
AngleRCA 40 - 65; Step 1 45 Deg
AngleROA 40—-89; Step 1 80 Deg
StartPhSel Not Used / 1 out of 3/ 2 out of 1 outof 3
3/3outof 3
IMinOpPhSel 1-100; Step 1 7 %IB
2ndHarmStab 5-100; Step 1 20 %IB

Off / Non-directional / Forward

DirModel Non-directional
/ Reverse
Characteristl IEC Def. Time
11> 1-2500; Step 1 92 %IB
Tl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.150 s
k1 0.05 - 999.00; Step 0,01 0.05 s
[1Mult 1.0-10.0; Step 0,1 1.0
tiMin 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.000 s
ResetTypeCrvl Instantaneous /1EC Reset / Instantaneous
ANSI Reset
tResetl 0.000 - 60.000;Step 0,001 0.020 S
tPCrvl 0.005 - 3.000;Step 0,001 1.000
tACrvl 0.005 - 200.000;Step 0,001 13.500
tBCrvl 0.00 - 20.00;Step 0,01 0.00
tCCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
tPRCrv1 0.005 - 3.000;Step 0,001 0.500
tTRCrvl 0.005 - 100.000;Step 0,001 13.500
tCRCrvl 0.1-10.0;Step 0,1 1.0
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HarmRestrinl Enabled / Disabled Enabled S

Off / Non-directional / Forward
DirMode2 Off
/ Reverse

Off / Non-directional / Forward
DirMode3 Off
/| Reverse

) Off / Non-directional / Forward
DirMode4 Off
/ Reverse

Descricdo dos Ajustes:

SOBRECORRENTE DE FASE

Step 1:

Essa funcdo tem como finalidade eliminar faltas entre o TC e o disjuntor quando o mesmo
estiver aberto.

O critério de ajuste dessa funcdo € a sensibilizacao da funcdo para minima corrente de curto
circuito. O ajuste adotado sera de 90% dessa corrente, estando o0 sistema na condicdo de

disjuntor aberto e circulacdo de corrente.

e Para o Bay Paralelo a menor corrente de curto circuito € uma falta trifasica cujo valor é de
615 A, na situacdo do disjuntor aberto.

I1>:615x0,9:@x100=92%lB
600

11>=92%1B

Esta funcao sera ajustada para atuag¢éo ndo direcional, com tempo de atuacdo de 150ms.

ModeDir = Non — Directional
Characteristic = IEC — DEF —Time
t1=0,150ms
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5.2.1.7 General Settings - Current Protection — PhaseOverCurrent4Step (POCM, 51/67)

POCM

MeasType DFT / RMS DFT -

MeasType DFT / RMS DFT -

MeasType DFT / RMS DFT -

5.3 GENERAL SETTINGS — MONITORING - DISTURBANCE REPORT

RDRE
| Padmeto  FaadeAuste  Ause  Unidade
Operation Off / On On
PreFaultRecT 0,05-1,00 0.50 S
PostFaultRecT 0,1-10,0 1.00 S
TimeLimit 0,5-10,0 2.50 S
PostRetrig Off / On Off
ZeroAngleRef 1-30 1 Ch
OpModeTest Off / On Off

Partida da oscilografia pelos canais de trip de todas as funcdes de protecao.
Todas as fungBes de protecdo configuradas e 0s canais analégicos configurados na

oscilografia.
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