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1. INTRODUCAO.

A conexdo das CGE’s Faisa |, Il, lll, IV, V e Embuaca seré realizada no barramento de 230 kV da
SE Faisa com uma linha de transmissdo conectando-se a SE Pecem Il. As unidades de
aerogeradores das CGE’s Faisa |, Il, I, IV, V e Embuaca séo interligadas através de circuitos e se
interligam no barramento de 34,5 kV da SE Faisa.

O objetivo deste relatério € apresentar os estudos de ajustes e parametrizacdo da protecdo do
reator de 34,5 kV na SE Faisa.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Na SE Faisa esté instalado 1 relé multifuncdo de protegéo do reator, modelo REF615 da ABB.
Este relatério ndo contempla toda a configuracéo do relé realizada através do software PCM600,
pois essa parametrizacdo nao faz parte do escopo.

Dependendo da configuracdo alguns ajustes poderdo sofrer alteracdes.
2.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v' Estudo de curto circuito — Deck horizonte dezembro de 2012 com as corre¢Ges dos
equipamentos das CGE’s.
v Diagrama Unifilar de Protec¢éo:
Unifilar Geral — Setor 230/34,5kV - 1HBR31520029-001 — FI. 1-2 — Rev. 4
Unifilar Geral — Setor 230kV — PED-ELT-001 — Fl. 1 — Rev. 6 (SE Pecem II)
v" Manual Técnico do REF615
v" Manual de Aplicacédo do REF615
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3. DADOS DO SISTEMA DE POTENCIA
3.1. DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA SE FAISA
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Figura 1. Diagrama Unifilar da SE Faisa — Setor 230kV.
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3.2.

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA REGIAO
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Figura 3. Diagrama Unifilar da Regido de influéncia da SE Faisa.

ACARAU Il g s ACARAU N VOLTA DORIO
252 MVA s
TEVA Fivar
B2MVA VA
318 MVA PRAIA DOMORGADO
285 MW
0 Mvar
ACARAU Il CE RAIA
1o £ SEESPRAIADO
—(D
-
‘:D- 0 Mvar
'y
100 MY A
SE LAGOA SECA I
182MVA oM i
TEMVA 0 Mvar !
1
I
I
MASSAPE P. FORMOSA :
34 MVA 1044 MW I
304 MVA 0 Mvar !
L
304 MVA
304 MVA ICARALZ.
304MVA 54 MW
304 MV A 0 Mvar
SOBRAL Il CAUIPE | . CAUIPE CGE CAUIPE
319MVA 238 MVA L 100 MV A
JIOMVA 230 MVA 100 MV A
319MVA
—»
31I9MVA

79.1 MW CGE TAIBA-ALBATRCZ E
RACURU EOUTRAS
ERACOES

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA

CNPJ : 03.760.184/0001-86

End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sdo Paulo — CEP 05453-030

tix Trafos

6 Trajos

SxTrafs

Talrafos

6x Trajos

fix Trajos

Txirajs

Sx Trafos

7x Trafos

GxTraps

I G 4§erGE DUNAS DE PARACURU

AL HD D
FRirmw

FAISA |
— D 126uw
— 105w
FAISA Il
— B aruw
— Qs
FAISA NI
—3 126mw
— @ 1w
FAISA IV
— QB 0smw
— Q@1
FAISAV

65 Trafos

[ Y-

Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br



. AL HR HD
arfilho FIPEp
Comércio e Representacoes Ltda.

PRAIADO  VOLTA

MORGADO DO RIO
PrRIosA 1950 DRl )
G T ey
e { ~es Y aisa
— 87 E \

/ L Faisa lll
ACARAU ||ﬁ§7“ Bskl / . Faisa IV
\ / FBE‘I?‘T#&A» Faisa V
| \ / Tz ~~ Embucada
) | TERMOCEARA

\ / Pt
\ £ gf
{ W
\ \ CAUIPE
| \.msmps n
oKV \
o /o
ummﬁéﬂ‘“\ /”

7
soBRAL I L/
petnrs

%?g:s‘
R
% | RELMRO

2 GOUVEIA

%‘ C.QUEBRADA
P GokV 5

e

By B o
o \
sz S 5
C / I\FDH‘A[EZI

N
WA “mI. ) BONS
2x(-70/+100MV: 2800
. W/% ARACATII® = 3450 “YENTOS
ax21MW/ / & £ 12 6MW
MARACANAU 1 f& ENAC
[El ~2XT0,5)
/ ALEGRIA I
// / oS 2
a 7/ wsMvarhy < ALEGRIA
g uBRA _ /// o
g ol ﬁ;’%ﬂ N M. SECO 5260
¥ 4x3 EMvar(M) ; 2 et 3
= / LS SECO 2 260
MISECO 1264
POTIGUAR
13,3 )
7%\

poTicuaRm "
pe

2
) SIB smoowd BNaTAL N
( /N
3 \
\ 0 o,
| o ',ﬁ‘ /\';‘%
TAUA IS

| {8, / [
) BN
{ % sakv ~~

N ~
|

o

Figura 4. Diagrama Unifilar ONS.
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3.3.  TRANSFORMADORES DE CORRENTE

O relé de protec@o microprocessado utilizado na SE Faisa possibilita o uso de diversas prote¢cdes

para o reator de 34,5kV.
3.3.1. RELAGOES DOS TC’s

Reator 34,5kV

Trafo Terra 200 - 300 5A 60:1

v TC’s do Bay Reator — 34,5kV
Relagdo: 200-300/5 A
CE: 100VA

Observacgoes:

A méxima corrente de curto-circuito para uma falta “close-in” externa as barras é de 8.944 A.
Partindo da corrente de curto-circuito, os TC’s conectados a protecdo da linha deverdo ser de no
minimo, 800/5 A.

A maxima relacgao disponivel é 300/5 A.

Avaliacdo para saturacao:

A situac&@o mais critica ocorre para curto-circuito nas saidas do reator, apés os TC'’s, com corrente
de 8.986 A e X/R = 11,30.
Considerando Zggnectado = 0,02 Q (6 m de cablagem tipica de 6mm2(3,5 Q/km) TC'’s e os relés)

Considerando a menor classe dos TC’s o burden maximo sera: Zburden = 1,0Q

n= Icc max . Zconectado (1+ l)
ITC Zburden R
8986 0,02
n= W.T.(1+11,30) =73<20 — N&o ha risco de ocorrer saturacdo do TC
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 8
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3.4. ASPECTOS GERAIS DA PROTECAO DO REATOR DE 34,5kV
Func@es de Protecdo : Relé REF 615 - Fabricacao ABB

e Protecdo Sobrecorrente de Fase (50/51);

e Protecao Sobrecorrente de Neutro (50/51N);

Descricdo sucinta do funcionamento do relé REF615:

O relé REF615 especificado para a prote¢do da linha possui as seguintes fun¢des de protecao,

conforme “Ordering information”:
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Figura 5 :Fung¢des Disponiveis no Relé REF615.

logicas.

Nota.: Este estudo ndo contempla configuracdo da matriz, configuracdo do relé ou

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA

CNPJ : 03.760.184/0001-86

End : Rua Aldo de Azevedo 78 — S&o Paulo — CEP 05453-030

Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br

9




Barfilho ADD

Comércio e Representacoes Ltda.

Na figura abaixo, é apresentado o diagrama unifilar da protecéo citada acima:

uRC

¥
-]
SEQUEMCIA DE EVENTOS
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O o
Reator | &) &)
ABB REF615
8
H
j-ﬂﬂ

Nota: N&o foi fornecido unifilar com o reator de barra.

Figura 6 - Digrama unifilar detalhado de protecédo do bay 34,5kV

4. Dados do Sistema e Principais Condi¢fes Operativas:

Para a realizacdo dos estudos foram adotados as seguintes relacdes de TC's(RTC) e TP s(RTP)

para os circuitos e equipamentos :

Reator TC TP CLASSE
Reator 200/300-5 = 60/1 A - TC =10B100
Tabela 1 — Relagao dos TC's do Projeto

As relacdes dos TC’s indicados acima estdo presentes no documento 1HBR31520029-001.

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 10
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4.1.Curtos circuitos simulados no sistema

TABELA DE CURTO CIRCUITO

Configuragao sem Geracéo e com Reator
Close-in 8.986 1.753 1.296
SE Faisé - Barra 34,5kV 0 228 685

5. Protecdo do Reator 34,5 kV — SE Faisa

5.1. CONFIGURATION
DISTURBANCE RECORDER — GENERAL

Operation On
Record Length 120 cycle
Pre-trg Length 20 %
Operation mode Overwrite
Exclusion time 0ms
Storage rate 32 samples/cycle
Periodic trig time Os

Stor. Mode periodic Waveform
Stor. Mode manual Waveform

Tamanho do registro de oscilografia em 2,0 segundos.
Tamanho da pré falta de 0,4 segundos.

Modo de sobreposi¢céo dos oscilos registrados.
Resolucéo de 32 amostras por ciclo.

5.2. SYSTEM

SYSTEM
Rated frequency 60 Hz
Phase rotation ABC
Blocking mode Freeze timer
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 11
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Bay Name TR-TERRA

SG follow input False

Frequéncia do sistema em 60Hz.

Sequéncia de fase ABC.
5.3. TIME

SYSTEM TIME
Time format 24H:MM:SS:MS
Date format DD.MM.YYYY
Local time offset 0ms

Formato de hora em hora, minuto, segundo e milisegundo

Formato de data em dia, més e ano.

5.4. TRIP LOGIC
TRPPTRC1 — MASTER TRIP (1)

Operation On
Trip pulse time 150 ms
Trip output mode Non-latched

TRPPTRC2 — MASTER TRIP (2)

Operation On
Trip pulse time 150 ms
Trip output mode Non-latched

Definido o pulso de trip em 0,15 segundos sem selo.

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 12
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5.5. FAULT RECORD
FLTMSTA:1 - FLTMSTA

Operation On
Trip mode From all faults
A measurement mode DFT

5.6. ANALOG INPUTS
CURRENT (31,CT)

Secundary current 5A
Primary currnet 300.0 A
Amplitude corr. A 5.000
Amplitude corr. B 5.000
Amplitude corr. C 5.000

Define-se a relacao dos TC para fase em 300/5 A, sendo:
Corrente secundaria do TC em 5 A.
Corrente priméria do TC em 300 A

CURRENT (I0,CT)
Secundary current 5A
Primary currnet 300.0 A
Amplitude corr. 5.000

Define-se a relagéo dos TC para neutro em 300/5 A, sendo:
Corrente secundaria do TC em 5 A.
Corrente primaria do TC em 300 A

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 13
CNPJ : 03.760.184/0001-86

End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sdo Paulo — CEP 05453-030

Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br



arfilho j-"-i== ==

Comércio e Representacoes Ltda.

5.7. APPLICATION CONFIGURATION - SETTINGS
CONTROL - DARREC1 - O->I

Operation Off
Reclosing operation Off
Manual close mode False
Wait close time 250 ms
Max wait time 10000 ms
Max trip time 1000 ms
Close pulse time 300 ms
Max Thm block time 10000 ms
Cut-out-time 10000 ms
Reclaim time 30000 ms
Dsr time short 1 1000 ms
Dsr time short 2 0Oms
Dsr time short 3 0ms
Dsr time short 4 0O ms
Teminal priority None
Synchronization set 0
Auto wait time 2000 ms
Auto lockout reset True
Protection crd limit 1
Protection crd mode AR inop, CB man
Auto initiation cnd Both
Tripping line 0
Control line 63
Enabled short jump False
CB closed Pos status True
Forth delay in SOTF False
First reclose time 1000 ms
Second reclose time 25000 ms
Third reclose time 300000 ms
Fourth reclose time 300000 ms
Fifth reclose time 300000 ms
Sixth reclose time 300000 ms

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA
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Seventh reclose time 300000 ms
Init signals CBB1 1
Init signals CBB2 1
Init signals CBB3 0
Init signals CBB4 0
Init signals CBB5 0
Init signals CBB6 0
Init signals CBB7 0
Blk signals CBB1 0
Blk signals CBB2 0
Blk signals CBB3 0
Blk signals CBB4 0
Blk signals CBB5 0
Blk signals CBB6 0
Blk signals CBB7 0
Short number CBB1 1
Short number CBB2 2
Short number CBB3 0
Short number CBB4 0
Short number CBB5 0
Short number CBB6 0
Short number CBB7 0
Str 2 delay short 1 0 ms
Str 2 delay short 2 0 ms
Str 2 delay short 3 0ms
Str 2 delay short 4 0ms
Str 3 delay short 1 0ms
Str 3 delay short 2 0ms
Str 3 delay short 3 0ms
Str 3 delay short 4 0 ms
Str 4 delay short 1 0 ms
Str 4 delay short 2 0 ms
Str 4 delay short 3 0ms
Str 4 delay short 4 0ms
Frg Op counter limit 10

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA
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Frq Op counter time
Frg Op recovery time

Auto init

Essa funcéo nao serd utilizada segundo projeto.

INIT_1
INIT_2
INIT_3 _
INIT 4 Signal
= collection
INIT_5 and delay
logic

INIT_6

DEL_INIT 2
DEL_INIT_3
DEL_INIT 4

CB_POS
CB_READY
SYNC
INHIBIT_RECL

Initiation
signal

SHOT_PTR

Shot
initiation

Shot
pointer
controller

LOCKED

Reclose
controller

Circuit
breaker
controller

setlockout

setlockout

setLockout

AL HD D
FRirmw

60 min
60 min
0
[ READY |
Protection
cooardination
controller
AR_ON
| CLOSE_CB
LOCKED

Sequence
controller

Figura 7. Ldgica de Religamento Automatico.
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Start timeAutoWait

b 4

Al reclosing mlm

AL HD D
FRirmw

Auto wait time expired?

All conditions except sync are
Ok and BLOCK is FALSE

Yes

aufoRecloseContinue

Yes

= When syni fails or Both

Yes
Did CB close within
timelinsuccessiulCE?

autoRecioseContinue
= CB doesn't close or Both

Figura 8. Fluxograma do religamento automaético.
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5.8. CURRENT PROTECTION
INRPHAR1 - 3I2F>

Operation Off
Reset delay time 20 ms
SETTING GROUP 1

Start value 20 %

Operation delay time 20 ms

Funcéo de sobrecarga térmica néo sera habilitada segundo projeto.

o A
[HA ] L AND TiTer
=[]
|_2H_B N— —
e PP Timer
L1H B o — T — [ BLK2H |
— OR
== |
M e e
S o e Ty
=
| —
Level | |
detector
| BLOCK I
Figura 9. Légica da funcéo de sobrecarga térmica.
EFIPTOC1 - 10>>>
Operation Off
Reset delay time 20 ms
SETTING GROUP 1
Start value 1,00 x In
Start value mult 1,0
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 18
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Operation delay time 20 ms

Funcéo de sobrecorrente instantdnea de neutro ndo sera habilitada.

Level
[ 10— yatoctor [ [ OPERATE |

[ENA_MULT ——
t
[ BLOCK |—{BloekinglL |11\ || —sTART |

logic

Figura 10. L6gica da fungéo de sobrecorrente de neutro.

EFIPTOCL1 - 10>>

Operation On
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 3.00 x In

Start value mult 1.0

Time multiplier 1.00

Operation delay time 80 ms

Operating curve type IEC Def. Time

Type of reset curve Immediate
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Elemento de sobrecorrente instantanea de neutro:

Deve operar somente para faltas close-in, entre TC e reator, e ndo operar para curto monofasico
no setor de 34,5kV.

CC ciosein—gr = 1275 A
CCgarazask-gr = 685 A

Ajusta-se a funcdo de sobrecorrente instantdnea em 70% abaixo do curto circuito close-in no
reator.

Modo de medicdo = DFT
Tape =0,7 * 1275/ 300 = 2,97
Tape = 3,00 x In

Tempo =80 ms

Level
[ ® 1 ietoctor [ OPERATE |

[ENA_MULT ———
t
[ BLOCK | Blocking |\ \\" |\ r—sTART |

logic

Figura 11. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

EFIPTOCL1 - 10>

Operation On

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217
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Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 0.20 xIn
Start value mult 1.0

Time multiplier 0.54
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Norm. inv.
Type of reset curve Immediate

Elemento de sobrecorrente temporizado de neutro:

Sera adotado o ajuste de 60 A para a partida do relé de neutro, o objetivo desta funcdo é atuar
para curto circuito no setor de 34,5kV como protecdo de retaguarda. O tempo de atuacéo desta

funcéo sera de 1,5 segundo para falta na barra de 34,5kV.

CC ciosein-gr = 1296 A
CCgarazaskv-gr = 685 A

Modo de medi¢cdo = DFT
Tape =60/300=0,20
Tape =0,20 x In

Curva = IEC Norm. Inv.
Dial = 0.54

A caracteristica da curva IEC Norm. Inv. é definida pela norma IEC através da férmula :

tp=dial| — | > tp = dial. 014

| E | 0,02
— -1 — -1
[ ItapeJ ( Itapej ]
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Onde: t, = tempo de operagdo em segundos
K. E = constantes definidas por Normal
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste

e Verificagdo dos tempos de atuacéo:

Configuracdo: Com geracao e sem Reator

Close-in 1296 1192 ms
SE Barra 34,5kV 685 1514 ms
Level m
| lo 1 getoctor || ——[ OPERATE |

=

[ENAMULT ]
t
[ BLock | Blockingl |11\ sTART |

logic

Figura 12. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

EFLPTOC1 — 10>(2)

Operation Off

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217

Curve parameter C 2.00

Curve parameter D 29.10

Curve parameter E 1.0
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SETTING GROUP 1

Start value 0.010 x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate
Funcéo de sobrecorrente temporizada de neutro ndo sera habilitada.
Timer
o — Level L " OPERATE |
detector

[ENA_MULT ——
t
[ BLOCK —{Bleckingl |\ 1\ || —START |

logic

Figura 13. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

DEFLPDEF - 10>->

Operation Off
Reset delay time 20 ms
Minimum operate time 60 ms
Allow Non Dir True
Measurement mode DFT
Min Operate current 0.005 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn
Currection angle 0.0 deg
Pol Reversal False
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
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Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

10 Signal Sel Measured 10
Pol Signal Sel Measured 10

SETTING GROUP 1

Start value 0.146 xIn
Start value mult 1.0
Directional Mode Forward
Time multiplier 0.13
Operating curve type IEC Norm. Inv.
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 40 ms
Operation Mode Phase Angle
Characteristic angle -90 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Min Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Start Value 0.010 xUn
Enabled voltage Limite True

Funcéo de sobrecorrente direcional temporizada de neutro ndo sera habilitada.

lo L. | Timer
o  detootor || OPERATE
detector t
LI2 P T
| ENA MULT |
o t
Dnrecnnnal__
| Iz I—calculatiun L\x_ ——__START
RCA CTL
Blocking
| BLOCK | .
BLOCK logic

Figura 14. Logica da funcéo de sobrecorrente direcional de neutro.
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DEFHPDEF - 10>>->

Operation Off
Reset delay time 20 ms
Minimum operate time 40 ms
Allow Non Dir True
Measurement mode DFT

Min Operate current 0.005 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn
Currection angle 0.0 deg
Pol Reversal False
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

10 Signal Sel Measured 10
Pol Signal Sel Measured 10

SETTING GROUP 1

Start value 2.00 xIn
Start value mult 1.0
Directional Mode Forward
Time multiplier 1.00
Operating curve type IEC Def Time
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 40 ms
Operation Mode Phase Angle
Characteristic angle -90 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Min Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Start Value 0.010 xUn

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA
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Enabled voltage Limite True

Funcéo de sobrecorrente direcional instantanea de neutro ndo sera habilitada.

PHIPTOC1 - 3[>>>

Operation Off
Num of start phases loutof3
Reset delay time 20 ms

SETTING GROUP 1

Start value 1.00 x In
Start value mult 1.0
Operation delay time 20 ms

Funcéo de sobrecorrente instantanea de fase ndo sera habilitada.

[ LA | ..o [ Phase Timer

[ 1B yotomor [ Selection — OPERATE
etector .

[1c " [ e

t
.
ENA_MULT
Blocking |1 ||
BLOCK e NG START

:

Figura 15. Logica da funcé&o de sobrecorrente de fase.

PHIPTOC1 - 31>> (1)

Operation On

Num of start phases 1loutof3

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200
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Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 10.00 x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 80 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Elemento de sobrecorrente instantdnea de fase:

Deve operar somente para faltas close-in, entre TC e reator, e ndo operar para curto monofasico
no setor de 34,5kV.

CC closein—3p =8.986 A
CcC Close in—@T = 1.753 A
CcC Barra 34.5kV - @T = 228 A

Ajusta-se a funcdo de sobrecorrente instantdnea em 70% abaixo do curto circuito close-in e 40%

acima da maxima contribuicdo do reator para faltas na barra de 34,5kV.

Tape = 0,7 * 8986 / 300 = 20,96
e/ou
Tape = 1,4 *228 /300 = 1,06

Tape = 10,00 xIn
Curva = IEC Def. Time

Tempo =80 ms
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I_A L N Phase Timer
I B 4 evel 1 | selection — OPERATE
etector . t
—| logic —

ENA_MULT
[ BLOCK ] Blocking | | ||\
BLOCK e _ START

Figura 16. Logica da funcéo de sobrecorrente de fase.

PHIPTOCL = 3I>> (2)

Operation Off
Num of start phases loutof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 0.10 x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo de sobrecorrente instantanea de fase néo sera habilitada.

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 28
CNPJ : 03.760.184/0001-86

End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sdo Paulo — CEP 05453-030

Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br



arfilho FRIEPEP

Comércio e Representacoes Ltda.

|_A Phase Timer

Level .
_— detector | SEIQCtIC.n

OPERATE

e 1™ g

ENA_MULT

BLOCK

:

Blocking

t
<
t
ocking | {|\(_

Figura 17. Logica da funcé&o de sobrecorrente de fase.

PHIPTOC1 - 3I>

Operation On
Num of start phases 1outof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
SETTING GROUP 1

Start value 1.15x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 0.12
Operation delay time 40 ms

Operating curve type

Type of reset curve

IEC Norm. inv.

Immediate

Elemento de sobrecorrente temporizado de fase:

O reator tem um fluxo de corrente para condi¢cdo normal de operacdo em 268 A, assim sera

adotada a partida em 350 A. Curva de tempo normal inversa para falta interna em 580ms.
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CC Closein—3z = 8.986 A
CC ciosein-g7 = 1.753 A
CCgarazaskv-gr = 228 A

Tape =350/300=1,15

Tape = 1,15 xIn
Curva = IEC Norm. Inv.
Dial = 0.12

A caracteristica da curva IEC Norm. Inv. é definida pela norma IEC através da férmula :

k 0,14

— | -1 — -1
(Itape} (Itape) ]

tp = dial.

Onde: t, = tempo de operagdo em segundos
K. E = constantes definidas por Normal
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste

o Verificagdo dos tempos de atuacéo:

CCg4e Close-in 8986 A 250 ms

CCegr Close-in 1753 A 513 ms

CCgr Barra 34,5kV 228 A Nao atua
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Level [~ Phase Timer
[ 1B yotmtor [ selection — OPERATE
etector .
I C — logic

t
<
ENA_MULT
[ BLOCK | Blocking | 1| |\
BLOCK e _ START

Figura 18. Logica da funcédo de sobrecorrente de fase.

DPHLPDOC - 3I>->

Operation Off
Num of start phases loutof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
Allow Non Dir True
Min Operate Current 0.01 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn

SETTING GROUP 1

Start value 0.73 x In

Start value mult 1.0

Time multiplier 0.10

Operation delay time 40 ms

Operating curve type IEC Norm. inv.

Type of reset curve Immediate

Voltage Mem Time 40 ms

Directional Mode Forward
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Characteristic angle 60 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Mim Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Pol Quantity Cross pol

Funcéo de sobrecorrente direcional temporizada de fase néo sera habilitada.

U_A _AB
U _B_BC
U_C_CA
[ Uz | oirectiona Phase
caloulation | _| S& 8CHON
2 | logic
[ 1A | _
8 bt
z § Timer
_ " OPERATE
el | I.-_‘
__: Level __ Blocking | t
detector | | logic \—— START
ENA_MULT
BLOCK

Figura 19. L6gica da fungéo de sobrecorrente direcional de fase.

DPHHPDOC - 3I>>->

Operation Off

Reset delay time 20 ms

Minimum operate time 20 ms

Aloow Non Dir True

Measurement mode DFT

Min Operate Current 0.01 xIn

Min Operate Voltage 0.01 xUn
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Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
Num of Start Phases loutof3

SETTING GROUP 1

Start value 5,50 x In
Start value mult 1.0
Directional Mode Forward
Time multiplier 1.00
Operating curve type IEC DEF Time
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 40 ms
Characteristic angle 60 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Mim Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Mem Time 40 ms
Pol Quantity Cross pol

Funcéo de sobrecorrente direcional instantédnea de fase ndo sera habilitada.
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U_A_AB
U _B_BC
U_C_CA

Uz Directional Phase
calculation selection

logic

il

LS
L

Timer

C OFERATE
NON_DIR T

Level | Blocking | |

detector |_|[] logic

[ENA_MULT }———
BLOCK

A

START

Figura 20. Légica da fungdo de sobrecorrente direcional de fase.

T1PTTR1 - 3Ith>
Operation Off

Initial temperature 0.0°C
SETTING GROUP 1

Env temperature set. 40°C
Current multipler 1
Current reference 1.00 x In
Temperature rise 75.0°C
Time constant 2700 S
Maximum temperature 90.0°C
Alarm value 80.0°C
Reclose temperature 70.0°C

Funcéo de sobretemperatura ndo sera habilitada.
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Figura 21. Logica da fungéo de sobretemperatura.

NSPTOC1 — 12> (1)

Operation Off
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 0.60 xIn
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 1000 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo de sobrecorrente de sequéncia negativa nao seré habilitada.
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Level Timer
| l2 detector | | t OPERATE |
e

[ENA_MULT ——
Blocking t
[ BLOCK }— |\ | _START ]

logic

Figura 22. Légica da fungdo de sobrecorrente de sequéncia negativa.

NSPTOC1 — 12> (2)

Operation Off
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 0.30x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo de sobrecorrente de sequéncia negativa ndo sera habilitada.
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Timer

Level
l2 detector | | t OPERATE |
e

Blocking | | t
[BLOCK " oeic |\ [ START |

Figura 23. L6gica da fungdo de sobrecorrente de sequéncia negativa.

PDNSPTOC1 - 12/11>

Operation Off
Reset delay time 20 ms
Min phase current 0.10x In

SETTING GROUP 1

Start value 10 %
Operation delay time 100 ms

Funcéo de relagdo de corrente de sequéncia negativa por positiva ndo sera habilitada.

Timer
: § Lovel ; OPERATE
o4 a

detector =< START
|

i

= Min Blocking
ookl
check r i
BLOCK

Figura 24. Logica da fungédo de relagdo de 12/11.
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VOLTAGE PROTECTION

PHPTOV - V>

I rEmeo s
Operation Off
Num of start phases loutof3
Minimum operate time 40 ms
Reset delay time 20 ms
Curve parameter A 1.000
Curve parameter B 1.00
Curve parameter C 0.0
Curve parameter D 0.000
Curve parameter E 1.000
Curve Sat Relative 2.0
Voltage Selection Phase-to-earth
Relative hysteresis 4.0

SETTING GROUP 1

Start value 1.20 x Un
Time multiplier 1.00
Operation delay time 4000 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo de sobretensdo ndo sera habilitada.

U A AB Level [ Phase Timer
U B BC — selection — OPERATE

detector ) t
U C CA — logic e

} START
Blocking t
BLOCK e |\\
Figura 25. Logica da funcéo de sobretenséo.
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ROVPTOV — V>

Operation Off
Reset delay time 20 ms
U, signal Sel Calculated U,

SETTING GROUP 1

Start value 0.80 x Un
Operation delay time 2000 ms

Funcéo de sobretenséo residual ndo sera habilitada.

. 1imer OPERATE
evel 11| ¢
detector = START

BLOCK Blocking

logic

Figura 26. Logica da fungéo de sobretenséo residual.

5.9. OTHER PROTECTION
CCBRBRF1 - 31>/I0>BF

Operation Off
Current value 0.10 x In
Current value res 0.10 x In
CB failure trip mode loutof3
CB failure mode Current
CB fail retrip mode Current check
Retrip time 100 ms

CB failure delay 250 ms

CB fault delay 5000 ms
Measurement mode DFT
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Trip pulse time 100 ms

Funcéo contra falha de disjuntor ndo sera habilitada.

I_A Level
I_B detector
| C 1
|— Timer 1 Ll
POSCLOSE | Start t Retrip
START — logic T = || logic TRRET
T
Level L Tir:er?. L1l ] Back-up
detector - trip TRBU
2 T logic
L —
Timer 3
CB_FAULT t CB_FAULT_AL
_ - _ _
BLOCK }
Figura 27. Logica da fungéo de falha de disjuntor.
S

= [

I _From Lavsl detector2_ |
CB failure tip mode AND OR
1 outof 4"

: I = |

| _From Level datactor 1 )

CB failure mode "Current” | }7 AND
AND —I
y Set [mom = .

Enable timer |

1 1 Reset s
L

I'— AND —l_'
M———" oRr

1500 ms | TON
T " Timer 1 elapsed | |
| From Timer 1 AND

I Timer2elapsed | |
[ From Timer 2

CE failune mode "Breaker
stalus’

Figura 28. Detalhe da l6gica de partida da funcéo de falha de disjuntor.
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Figura 29. Detalhe da l6gica de retrip da funcéo de falha de disjuntor.
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Figura 30. Detalhe da l6gica de trip da fun¢ao de falha de disjuntor.
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5.10. SETTING GROUP
PROTECTION

1

Active group
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6. CURVAS DE SELETIVIDADE

6.1. FASE
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6.2. NEUTRO
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