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1. INTRODUCAO.

A conexdo das CGE’s Faisa I, Il, lll, IV, V e Embuacas serdo realizadas no barramento de 230kV
da SE Faisa com uma linha de transmissdo conectando-se a SE Pecem Il. As unidades de
aerogeradores das CGE’s Faisa |, Il, Ill, IV, V e Embuacas sao interligadas através de circuitos e

se interligam no barramento de 34,5kV da SE Faisa.

O objetivo deste relatério é apresentar os estudos de ajustes e parametrizacdo da protecdo dos

seguintes equipamentos:

LT Faisa - Faisa | — 34,5kV entradas 1 e 2.

LT Faisa - Faisa Il — 34,5kV entradas 1 e 2.
LT Faisa - Faisa lll — 34,5kV entradas 1 e 2.
LT Faisa - Faisa IV — 34,5kV entradas 1 e 2.
LT Faisa - Faisa V — 34,5kV entradas 1 e 2.
LT Faiza — Embuaca — 34.5 kV entradas 1 e 2.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Na SE Faisa esta instalado 1 relé multifuncdo de protecdo de linha, modelo REF615 da ABB.
Este relatério ndo contempla toda a configuracdo do relé realizada através do software PCM600,
pois essa parametrizacdo néo faz parte do escopo.

Dependendo da configuracdo alguns ajustes poderdo sofrer alteracdes.
2.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v' Estudo de curto circuito — Deck horizonte dezembro de 2012 com as corre¢Ges dos
equipamentos das CGE’s.
v' Diagrama Unifilar de Protecéo:
Unifilar Geral — Setor 230/34,5kV - 1HBR31520029-001 — FI. 1-2 — Rev. 4
Unifilar Geral — Setor 230kV — PED-ELT-001 — Fl. 1 — Rev. 6 (SE Pecem II)
v" Manual Técnico do REF 615
v" Manual de Aplicacédo do REF 615
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3. DADOS DO SISTEMA DE POTENCIA
3.1. DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA SE FAISA
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B DE TRRSFERENTR — 204 (AUTURA 8)

ABE RETGI0

CUBEULD AT CUBKULDATE TCH CUBICILOS A2
SEIOR MY SETOR 54

Figura 1. Diagrama Unifilar da SE Faisa — Setor 230kV.
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3.2.

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA REGIAO
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Figura 3. Diagrama Unifilar da Regido de influéncia da SE Faisa.
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Figura 4. Diagrama Unifilar ONS.

3.3. TRANSFORMADORES DE CORRENTE

O relé de prote¢@o microprocessado utilizado na SE Faisa possibilita o uso de diversas protecdes
para a linha de 34,5kV.

3.3.1. RELACOES DOS TC’s
LT Faisa — Faisa | 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1
LT Faisa — Faisa Il 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1
LT Faisa — Faisa lll 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 7
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LT Faisa — Faisa IV 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1
LT Faisa — Faisa V 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1
LT Faisa — Embuacas 34,5kV

LT Faisa | — Entrada 1 600-1200 5A 240:1
LT Faisa | — Entrada 2 600-1200 5A 240:1

v TC’s dos Bays de 34,5kV
Relagdo: 600-1200/5 A
CE: 10P20

Observacoes:

A méxima corrente de curto-circuito para uma falta “close-in” externa as barras é de 8.187 A.
Partindo da corrente de curto-circuito, os TC’s conectados a protecao da linha deverado ser de, no
minimo, 600/5 A.

Assim adotaremos a relagcéo de 1200/5 A.

Avaliacdo para saturacao:

A situacdo mais critica ocorre para curto-circuito nas saidas da linha, apés os TC’s, com corrente
de 8187 A e X/R =13,58.

Considerando Zgnectado = 0,02 Q (6 m distancia de cablagem tipica de 6mm2 com 3,53 Q/ km de
resisténcia entre TC'’s e os relés)

Considerando a menor classe dos TC’s o burden maximo sera: Zburden = 1Q

n= ICC max . Zconectado (1+ 5)
ITC Zburden R
n= ﬁ.%.(1+13,58) =198< 20 — N&o ocorrera saturacdo do TC
1200 1
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 8
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3.4. ASPECTOS GERAIS DA PROTEGCAO DAS LINHAS DE 34,5kV
3.4.1. DADOS DOS RELES DE PROTEGAO

Func@es de Protecédo : Relé REF 615 - Fabricacao ABB

e Protecdo Sobrecorrente Direcional de Fase (67);

e Protecao Sobrecorrente Direcional de Neutro (67N);
e Protecao Sobrecorrente de Fase (50/51);

e Protecdo Sobrecorrente de Neutro (50/51N);

e Protecdo Sobrecorrente de Sequéncia Negativa (46);
e Protecao contra subtenséo (27);

e Protecao contra sobretensao (59);

e Protecao contra sobretensao residual (59N);

e Protecao contra falha de disjuntor (50BF);

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA
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Descricédo sucinta do funcionamento do relé REF615:

O relé RET615 especificado para a protecdo da linha possui as seguintes funcdes de protecéo,

conforme “Ordering information”:
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Figura 5 :Fung¢des Disponiveis no Relé REF615.

OBS.. Este estudo ndo contempla configuracdo da matriz, configuracao do relé ou
logicas.
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Nas figuras abaixo, sdo apresentados os diagramas unifilares da protecdo de cada alimentador:

BARRA = 34,5kV — 31254 — 60HZ = 25kA

QB | QB |
12504 12504
25k | 25kA |
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SEODEMCIA CE BENTOS
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| A ADZ
1
Entrada 1 do Entrada 2 do
Aercgerador do Aerogerador do
Parque Edllco Falsa 1 Parque Eodllco Fajsa 1

Figura 6 - Digrama unifilar detalhado de protegéo do bay Faisa | - 34,5kV
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Figura 7 - Digrama unifilar detalhado de protec&o do bay Faisa Il - 34,5kV
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Figura 9 - Digrama unifilar detalhado de prote¢éo do bay Faisa IV - 34,5kV
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Figura 10 - Digrama unifilar detalhado de protecdo do bay Faisa V - 34,5kV
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Figura 11 - Digrama unifilar detalhado de protec&o do bay Embuacas - 34,5kV
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4. Dados do Sistema e Principais Condi¢6es Operativas:

Para a realizacédo dos estudos foram adotados as seguintes relacées de TC's(RTC) e TP s(RTP)

para os circuitos e equipamentos :

LT 34,5 kV TC TP CLASSE
600/1200-5 A = 34.500/N3 — 1153V = TC = 10P20
Faisa | —Entradale 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA
600/1200-5 A = 34.500/N3 — 1153 V = TC = 10P20
Faisall —Entrada 1 e 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA
600/1200-5 A = 34.500/V3 = 115/\3 V = TC = 10P20
Faisa lll —Entrada 1l e 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA
600/1200-5 A = 34.500/V3 = 115/\3 V = TC = 10P20
FaisalV—-Entradale 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA
600/1200-5 A = 34.500/N3 — 1153V = TC = 10P20
FaisaV —Entradale 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA
600/1200-5 A = 34.500/N3 — 1153 V = TC = 10P20
Embuacas — Entrada 1 e 2
240/1 A 300/1 TP=0,5-50VA

Tabela 1 — Relagdo dos TC's e TP’'s do Projeto

As relagbes dos TC's e TP’s indicados acima estédo presentes no documento 1HBR31520029-001
e 2 ReV. 4.

4.1.Dados da Linha de Transmisséao.

Parque Edlico Faisa | — Entrada 1

F1-1 SE F-01.4 3694 400 mm2 3.1563 3.9446 47.5991 2.0794
F1-1 F-01.4 F-01.3 372 240 mm2 0.5044 0.4301 4.8844 0.2410
F1-1 F-01.3 F-01.2 383 120 mm2 1.0451 0.5004 5.6608 0.3054
F1-1 F-01.2 F-01.1 280 120 mm2 0.7641 0.3658 4.1384 0.2232
F1-1 F-01.3 F-01.6 1273 120 mm2 3.4738 1.6631 18.8151 1.0150
F1-1 F-01.6 F-01.5 360 120 mm2 0.9824 0.4703 5.3208 0.2870
F1-1 F-01.6 F-01.7 410 120 mm2 1.1188 0.5356 6.0598 0.3269

Valores em por cento na base de 100MVA
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Parque Edlico Faisa | — Entrada 2

F1-2 SE F-01.11 3650 400 mm2 3.1187 3.8976 47.0322 2.0546
F1-2 F-01.11 F-01.12 414 120 mm2 1.1297 0.5409 6.1190 0.3301
F1-2 F-01.12 F-01.13 419 120 mm2 1.1434 0.5474 6.1929 0.3341
F1-2 F-01.13 F-01.14 408 120 mm2 1.1134 0.5330 6.0303 0.3253
F1-2 F-01.11 F-01.10 412 120 mm2 1.1243 0.5383 6.0894 0.3285
F1-2 F-01.10 F-01.9 408 120 mm2 1.1134 0.5330 6.0303 0.3253
F1-2 F-01.9 F-01.8 330 120 mm2 0.9005 0.4311 4.8774 0.2631

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa Il — Entrada 1

F2-1 SE F-02.7 372 240 mm2 0.5044 0.4301 4.8844 0.2410
F2-1 F-02.7 F-02.6 372 120 mm2 1.0151 0.4860 5.4982 0.2966
F2-1 F-02.6 F-02.5 383 120 mm2 1.0451 0.5004 5.6608 0.3054
F2-1 F-02.5 F-02.2 280 120 mm2 0.7641 0.3658 4.1384 0.2232
F2-1 F-02.2 F-02.1 1273 120 mm2 3.4738 1.6631 18.8151 1.0150
F2-1 SE F-02.3 360 120 mm2 0.9824 0.4703 5.3208 0.2870
F2-1 F-02.3 F-02.4 410 120 mm2 1.1188 0.5356 6.0598 0.3269

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa Il — Entrada 2

F2-2 SE F-02.10 1420 400 mm2 1.2133 1.5163 18.2975 0.7993
F2-2 F-02.10 F-02.9 387 120 mm2 1.0561 0.5056 5.7199 0.3086
F2-2 F-02.9 F-02.8 441 120 mm2 1.2034 0.5761 6.5180 0.3516
F2-2 F-02.10 F-02.11 449 120 mm2 1.2252 0.5866 6.6363 0.3580
F2-2 F-02.11 F-02.12 456 120 mm2 1.2444 0.5957 6.7397 0.3636
F2-2 F-02.12 F-02.13 355 120 mm2 0.9687 0.4638 5.2469 0.2830

Valores em por cento na base de 100MVA
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Parque Edlico Faisa lll — Entrada 1

F3-1 SE F-03.3 170 400 mm2 0.1453 0.1815 2.1905 0.0957
F3-1 F-03.3 F-03.4 586 120 mm2 1.5991 0.7656 8.6611 0.4672
F3-1 F-03.3 F-03.2 449 240 mm2 0.6089 0.5191 5.8954 0.2908
F3-1 F-03.2 F-03.1 702 120 mm2 1.9156 0.9171 10.3756 0.5597
F3-1 F-03.1 F-03.5 1576 120 mm2 4.3006 2.0590 23.2934 1.2566
F3-1 F-03.5 F-03.6 443 120 mm2 1.2089 0.5788 6.5476 0.3532

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa Ill — Entrada 2
F3-2 SE F-03.8 1465 400mm2 | 1.2518 15644 | 18.8773 | 0.8247
F3-2 F-03.8 F-03.7 369 120 mm2 | 1.0069 0.4821 5.4539 0.2942
F3-2 F-03.8 F-03.9 482 120 mm2 | 1.3153 0.6297 7.1240 0.3843
F3-2 F-03.9 F-03.10 408 120mm2 | 1.1134 0.5330 6.0303 0.3253
F3-2 F-03.10 | F-03.11 406 120 mm2 | 1.1079 0.5304 6.0007 0.3237
F3-2 F-03.11 F-03.12 322 120 mm2 | 0.8787 0.4207 4.7592 0.2567

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa IV — Entrada 1

F4-1 SE F-04.6 2640 400 mm2 2.2557 2.8191 34.0178 1.4861
F4-1 F-04.6 F-04.5 442 240 mm2 0.3322 0.2832 3.2169 0.1587
F4-1 F-04.5 F-04.4 245 120 mm2 0.6686 0.3201 3.6211 0.1953
F4-1 F-04.4 F-04.3 320 120 mm2 0.8732 0.4181 4.7296 0.2551
F4-1 F-04.3 F-04.2 331 120 mm2 0.9032 0.4324 4.8922 0.2639
F4-1 F-04.2 F-04.1 306 120 mm2 0.8350 0.3998 4.5227 0.2440

Valores em por cento na base de 100MVA
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Parque Edlico Faisa IV — Entrada 2

F4-2 SE F-04.9 1630 400 mm2 1.3927 1.7406 21.0034 0.9175
F4-2 F-04.9 F-04.8 384 120 mm2 1.0479 0.5017 5.6756 0.3062
F4-2 F-04.8 F-04.7 400 120 mm2 1.0915 0.5226 5.9120 0.3189
F4-2 F-04.9 F-04.12 1202 120 mm2 3.2801 1.5704 17.7657 0.9584
F4-2 F-04.12 F-04.11 409 120 mm2 1.1161 0.5343 6.0451 0.3261
F4-2 F-04.11 F-04.10 415 120 mm2 1.1325 0.5422 6.1337 0.3309

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa V — Entrada 1

F5-1 SE F-05.1 1886 400 mm2 1.6115 2.0140 24.3021 1.0616
F5-1 F-05.1 F-05.2 414 240 mm2 3.3344 2.8428 32.2867 1.5928
F5-1 F-05.2 F-05.10 2459 240 mm2 0.5343 0.4555 5.1732 0.2552
F5-1 F-05.10 F-05.11 394 120 mm2 1.0752 0.5147 5.8234 0.3141
F5-1 F-05.11 F-05.12 343 120 mm2 0.9360 0.4481 5.0696 0.2735
F5-1 F-05.12 F-05.13 460 120 mm2 1.2553 0.6010 6.7988 0.3668
F5-1 F-05.13 F-05.14 387 120 mm2 1.0561 0.5056 5.7199 0.3086

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Faisa V — Entrada 2

F5-2 SE F-05.3 2343 400 mm2 2.0020 2.5020 30.1908 1.3189
F5-2 F-05.3 F-05.4 432 240 mm2 0.5763 0.4913 5.5803 0.2753
F5-2 F-05.4 F-05.5 425 120 mm2 1.1598 0.5552 6.2815 0.3389
F5-2 F-05.5 F-05.6 383 120 mm2 1.0451 0.5004 5.6608 0.3054
F5-2 F-05.6 F-05.7 377 120 mm2 1.0288 0.4925 5.5721 0.3006
F5-2 F-05.7 F-05.8 405 120 mm2 1.1052 0.5291 5.9859 0.3229
F5-2 F-05.8 F-05.9 402 120 mm2 1.0970 0.5252 5.9416 0.3205

Valores em por cento na base de 100MVA
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Parque Edlico Embuacas — Entrada 1

El-1 SE E-01.6 1580 300 mm2 1.7204 1.7589 20.4892 0.9611
El-1 E-01.6 E-01.5 340 185 mm2 1.3124 0.8878 9.9587 0.5117
El-1 E-01.5 E-01.4 740 150 mm2 0.8673 4.9149 5.5250 0.2916
El-1 E-01.4 E-01.3 390 70 mm2 1.8618 0.5583 6.4448 0.3549
El-1 E-01.3 E-01.2 330 70 mm2 1.5753 0.4724 5.4533 0.3003
El-1 E-01.2 E-01.1 435 70 mm2 2.0766 0.6228 7.1884 0.3958

Valores em por cento na base de 100MVA

Parque Edlico Embuacas — Entrada 2

E1-2 SE E-02.11 150 70 mm2 0.7161 0.2147 2.4788 0.1365
E1-2 E-02.11 E-02.12 280 70 mm2 1.3367 0.4009 4.6270 0.2548
E1-2 E-02.12 E-02.13 360 70 mm2 1.7186 0.5154 5.9490 0.3276
E1-2 SE E-02.10 85 150 mm2 0.1890 1.0712 1.2042 0.0636
E1-2 E-02.10 E-02.9 355 70 mm2 1.6947 0.5082 5.8664 0.3230
E1-2 E-02.9 E-02.8 400 70 mm2 1.9095 0.5727 6.6100 0.3640
E1-2 E-02.8 E-02.7 445 70 mm2 2.1243 0.6371 7.3537 0.4049

Valores em por cento na base de 100MVA

4.2.Diagrama Unifilar
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Figura 12 Diagrama das CGE’s Embuacas.
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Figura 15 Diagrama das CGE’s Faisa V.

4.3.Curtos circuitos simulados no sistema
TABELA DE CURTO CIRCUITO - FAISA |

Configuragdo Normal — Faisa | - 1

Close-in 7783 1422 1497

Barra 34,5kV (distante) 8156 1192 1385

Barra 0,69kV (distante) 584 329 0

Configuracdao Normal — Faisa | — 2

Close-in 7846 1430 1494

Barra 34,5kV (distante) 8654 1255 1406

Barra 0,69kV (distante) 598 349 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE's — Faisa | -1

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6178 1266 1266

Barra 0,69kV (distante) 662 395 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE's — Faisa | — 2

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6563 1286 1286

Barra 0,69kV (distante) 665 397 0
Configuragdo Sem Geragado nas CGE’s e com Reator

Close-in 8943 1980 1980

Barra 34,5kV Faisa | — 1 (distante) 6178 1748 1748

Barra 34,5kV Faisa | — 2 (distante) 6576 1728 1728
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TABELA DE CURTO CIRCUITO - FAISA II

Configuragdo Normal — Faisa Il — 1

Close-in 8016 1459 1494

Barra 34,5kV (distante) 8949 1372 1439

Barra 0,69kV (distante) 684 385 0

Configuracao Normal — Faisa Il — 2

Close-in 7944 1426 1494

Barra 34,5kV (distante) 9331 1333 1448

Barra 0,69kV (distante) 645 364 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’'s — Faisa Il — 1

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 7077 1318 1318

Barra 0,69kV (distante) 671 399 0
Configuracdo Sem Geracédo nas CGE's — Faisa Il — 2

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 7374 1324 1324

Barra 0,69kV (distante) 671 399 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’s e com Reator

Close-in 8943 1980 1980

Barra 34,5kV Faisa Il — 1 (distante) 7450 1865 1865

Barra 34,5kV Faisa Il — 2 (distante) 7781 1829 1829
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TABELA DE CURTO CIRCUITO — FAISA I

Configuracao Normal — Faisa Ill - 1

Close-in 8059 1424 1494

Barra 34,5kV (distante) 8507 1313 1423

Barra 0,69kV (distante) 652 367 0

Configuragdo Normal — Faisa Ill = 2

Close-in 8203 1426 1494

Barra 34,5kV (distante) 9053 1314 1438

Barra 0,69kV (distante) 642 360 0
Configuracdo Sem Geracédo nas CGE’'s — Faisa lll — 1

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6717 1304 1304

Barra 0,69kV (distante) 668 398 0
Configuracao Sem Geracéo nas CGE’s — Faisa lll — 2

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 7125 1316 1316

Barra 0,69kV (distante) 670 399 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’s e com Reator

Close-in 8943 1980 1980

Barra 34,5kV Faisa Ill — 1 (distante) 6717 1838 1838

Barra 34,5kV Faisa Il — 2 (distante) 7125 1865 1865
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TABELA DE CURTO CIRCUITO - FAISA IV

Configuracao Normal — Faisa IV - 1

Close-in 8317 1429 1494

Barra 34,5kV (distante) 8911 1277 1422

Barra 0,69kV (distante) 624 351 0

Configuragdo Normal — Faisa IV - 2

Close-in 8383 1427 1494

Barra 34,5kV (distante) 8723 1295 1424

Barra 0,69kV (distante) 637 358 0
Configuracdo Sem Geracédo nas CGE's — Faisa IV -1

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6832 1300 1300

Barra 0,69kV (distante) 667 398 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE's — Faisa IV — 2

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6811 1303 1303

Barra 0,69kV (distante) 668 398 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE's e com Reator

Close-in 8944 1981 1981

Barra 34,5kV Faisa IV — 1 (distante) 6832 1829 1829

Barra 34,5kV Faisa IV — 2 (distante) 6811 1836 1836
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TABELA DE CURTO CIRCUITO — FAISA V

Configuragao Normal — FaisaV -1

Close-in 8497 1422 1494

Barra 34,5kV (distante) 7797 1165 1367

Barra 0,69kV (distante) 576 325 0

Configuragdo Normal — Faisa V - 2

Close-in 8489 1419 1494

Barra 34,5kV (distante) 8348 1228 1402

Barra 0,69kV (distante) 600 338 0
Configuracdo Sem Geracédo nas CGE's — FaisaV -1

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 5886 1250 1250

Barra 0,69kV (distante) 660 394 0
Configuragdo Sem Geracédo nas CGE's — FaisaV — 2

Close-in 8943 1365 1365

Barra 34,5kV (distante) 6414 1283 1283

Barra 0,69kV (distante) 665 396 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’s e com Reator

Close-in 8943 1980 1980

Barra 34,5kV Faisa V — 1 (distante) 5886 1713 1713

Barra 34,5kV Faisa V — 2 (distante) 6414 1787 1787
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TABELA DE CURTO CIRCUITO — EMBUACAS

Configuragdo Normal — Embuacas — 1

Close-in 8659 1431 1494
Barra 34,5kV (distante) 7563 1198 1389
Barra 0,69kV (distante) 586 332 0
Configuracdo Normal — Embuacas - 2
Close-in 8194 1413 1494
Barra 34,5kV (distante) 8893 1349 1459
Barra 0,69kV (distante) 653 367 0
Configuracdo Sem Geracédo nas CGE's — Embuacas - 1
Close-in 8943 1365 1365
Barra 34,5kV (distante) 5584 1266 1266
Barra 0,69kV (distante) 655 393 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’s — Embuacas — 2
Close-in 8943 1365 1365
Barra 34,5kV (distante) 7364 1334 1334
Barra 0,69kV (distante) 672 400 0
Configuragdo Sem Geracéo nas CGE’s e com Reator

Close-in 8943 1980 1980
Barra 34,5kV Embuacas — 1 (distante) 5584 1759 1759
Barra 34,5kV Embuacas — 2 (distante) 7364 1911 1911
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5. Protecdo das Linhas de 34,5 kV - Faisa l, Il, lll, IV, V e Embuacas

5.1. CONFIGURATION
DISTURBANCE RECORDER - GENERAL

Operation On
Record Length 120 cycle
Pre-trg Length 20 %
Operation mode Overwrite
Exclusion time O ms
Storage rate 32 samples/cycle
Periodic trig time O0s

Stor. Mode periodic Waveform
Stor. Mode manual Waveform

Tamanho do registro de oscilografia em 2,0 segundos.
Tamanho da pré falta de 0,4 segundos.
Modo de sobreposi¢céo dos oscilos registrados.

Resolucédo de 32 amostras por ciclo.

5.2, SYSTEM

SYSTEM
i
Rated frequency 60 Hz
Phase rotation ABC
Blocking mode Freeze timer
LT Faisa |
LT Faisa ll
Bay Name LT Faisa lll
LT Faisa IV
LT Faisa V
LT Embuacas
SG follow input False
Frequéncia do sistema em 60Hz.
Sequéncia de fase ABC.
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5.3. TIME

SYSTEM TIME
Time format 24H:MM:SS:MS
Date format DD.MM.YYYY
Local time offset Oms

Formato de hora em hora, minuto, segundo e milisegundo

Formato de data em dia, més e ano.

5.4. TRIP LOGIC
TRPPTRC1 — MASTER TRIP (1)

Operation On
Trip pulse time 150 ms
Trip output mode Non-latched

TRPPTRC2 — MASTER TRIP (2)

Operation On
Trip pulse time 150 ms
Trip output mode Non-latched

Definido o pulso de trip em 0,15 segundos sem selo.

5.5. FAULT RECORD
FLTMSTA:1 - FLTMSTA

Operation On

Trip mode From all faults

A measurement mode DFT
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5.6. ANALOG INPUTS
CURRENT (3I,CT)

Secundary current 1A
Primary currnet 1200.0 A
Amplitude corr. A 5.000
Amplitude corr. B 5.000
Amplitude corr. C 5.000

Define-se a relagdo dos TC para fase em 1200/5 A, sendo:
Corrente secundaria do TC em 5 A.

Corrente priméria do TC em 1200 A

CURRENT (I0,CT)

Secundary current 1A
Primary currnet 1200.0 A
Amplitude corr. 5.000

Define-se a relacdo dos TC para neutro em 1200/5 A, sendo:
Corrente secundaria do TC em 5 A.

Corrente priméria do TC em 1200 A

5.7. APPLICATION CONFIGURATION - SETTINGS
CONTROL - DARREC1 - O->|

Operation Off
Reclosing operation Off
Manual close mode False
Wait close time 250 ms
Max wait time 10000 ms
Max trip time 1000 ms
Close pulse time 300 ms
Max Thm block time 10000 ms
Cut-out-time 10000 ms
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Reclaim time

Dsr time short 1

Dsr time short 2

Dsr time short 3

Dsr time short 4
Teminal priority
Synchronization set
Auto wait time

Auto lockout reset
Protection crd limit
Protection crd mode
Auto initiation cnd
Tripping line

Control line

Enabled short jump
CB closed Pos status
Forth delay in SOTF
First reclose time
Second reclose time
Third reclose time
Fourth reclose time
Fifth reclose time
Sixth reclose time
Seventh reclose time
Init signals CBB1
Init signals CBB2
Init signals CBB3
Init signals CBB4
Init signals CBB5
Init signals CBB6
Init signals CBB7
Blk signals CBB1
Blk signals CBB2
Blk signals CBB3
Blk signals CBB4
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA
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Blk signals CBB5 0
Blk signals CBB6 0
Blk signals CBB7 0
Short number CBB1 1
Short number CBB2 2
Short number CBB3 0
Short number CBB4 0
Short number CBB5 0
Short number CBB6 0
Short number CBB7 0
Str 2 delay short 1 0Oms
Str 2 delay short 2 0Oms
Str 2 delay short 3 0Oms
Str 2 delay short 4 0 ms
Str 3 delay short 1 0 ms
Str 3 delay short 2 0 ms
Str 3 delay short 3 0ms
Str 3 delay short 4 0Oms
Str 4 delay short 1 0Oms
Str 4 delay short 2 0Oms
Str 4 delay short 3 0ms
Str 4 delay short 4 0ms
Frq Op counter limit 10
Frq Op counter time 60 min
Frq Op recovery time 60 min
Auto init 0

Funcéo nao sera habilitada.
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INIT_1
INIT_2
INIT_3
INIT 4 Signal
= collection
INIT_5 and delay
logic

INIT_6
DEL_INIT 2
DEL_INIT_3
DEL_INIT 4

CB_POS
CB_READY
SYNC
INHIBIT_RECL

Initiation
signal

SHOT_PTR

Shot
initiation

Shot
pointer
caontroller

LOCKED

Reclose
controller

Circuit
breaker
controller

setlockout

setlockout

setLockout

[
R\

INPRO

OPEN_CB

READY

Protection
coordination
controller

Sequence
controller

Figura 16. Lo6gica de Religamento Automaético.
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Start timeAutoWait

b 4

Al reclosing mlm

AL HD D
FRirmw

Auto wait time expired?

All conditions except sync are
Ok and BLOCK is FALSE

Yes

aufoRecloseContinue

Yes

= When syni fails or Both

Yes
Did CB close within
timelinsuccessiulCE?

autoRecioseContinue
= CB doesn't close or Both

Figura 17. Fluxograma do religamento automatico.
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5.8. CURRENT PROTECTION
INRPHAR1 - 3I12F>
Operation Off
Reset delay time 20 ms
SETTING GROUP 1

Start value 20 %

Operation delay time 20 ms

Funcéo nao ser4 habilitada.

| 2H_A
T Timer
I_1H_A
| I_1H_A I AND t |
<
|_2H_B " I 2H_B/
iwe T anDlo _Timer
I_1H_B ~— — t -
E— - — OR [ BLK2H |
I_ZH_C M I2H_C/ e
TiH =T Timer
I_1H_C Sy
I_1H_C M AND t |
- —
Level | |
detector
[ BLOCK |
Figura 18. Logica da funcéo de sobrecarga térmica.
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EFIPTOCL1 - 10>>>
Operation Off
Reset delay time 20 ms
SETTING GROUP 1

Start value 1,00 x In
Start value mult 1,0
Operation delay time 20 ms

Fungéo nao sera habilitada.

Level Timer
[ o} o | —{ OPERATE |
[ENAMULT
¢
BLOCK | E'ﬂ:;g'g N | sTART |

Figura 19. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

EFIPTOCL1 - 10>>

Operation Off

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217

Curve parameter C 2.00

Curve parameter D 29.10

Curve parameter E 1.0

Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 37

CNPJ : 03.760.184/0001-86
End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sdo Paulo — CEP 05453-030
Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br



arfilho ADBD

Comércio e Representacoes Ltda.

SETTING GROUP 1

Start value 0.75x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 80 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo nao sera habilitada.

Lavel Timer
[ setemtor — 1T | —_OPERATE |
[ENA_MULT ———
t
[ BLOCK |—— B'E’g':g'g — |\ | sTART |

Figura 20. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

EFIPTOCL1 - 10>
A=t At
Operation On
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
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SETTING GROUP 1

Start value 0.040 xIn
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.49
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Very inv.
Type of reset curve Immediate

Elemento de sobrecorrente temporizado de neutro:

Para determinar a partida dos relés foi admitido um desequilibrio méximo de 10% da corrente
nominal do cabo condutor. O objetivo desta fungdo é atuar para curto circuito nas barras de 34,5kV
para o gerador mais distante em torno de 0,50 segundo.

CC close in-Maximocc -3i0 = 1494 A CC ciose in-Minimo cc - 30 = 1250 A

CC Barra 0.6kV — Maximo - 310 — 0A CC Barra 0.6kV — Minimo - 310 — 0A

Contribui¢cdes de corrente para os curtos circuitos na situagdo de sem geragao e com reator:
CC ciose in-Maximo cc -30 = 1980 A CC minimocc-30 = 1713 A

Modo de medi¢éo = DFT

Inominal = 480 A

Tape =(0,1*480) /1200 = 0,04
Tape = 0,04 x In

Curva = |IEC Very Inv.

Dial = 1,49

A caracteristica da curva IEC Very Inv. é definida pela norma IEC através da férmula :

tp = dial. ok 2 tp =dial. Lg)l
o)
Itape ]

| E
— | -1
(Itapej ]
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Onde: t, = tempo de operagdo em segundos
K. E = constantes definidas por Normal
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste

e Verificagdo dos tempos de atuacéo:

Configuracdo: Com geragcdo e sem Reator

CC Méaximo 1494 A 667 ms
CC Minimo 1250 A 803 ms
Configuragao: Sem geracéo e com Reator
CC Maximo 1980 A 499 ms
CC Minimo 1713 A 579 ms
Timer
o — tLevel | " OPERATE |
detector

=

[ENA_MULT ————
t
[ BLOCK | Blockingl |11\ |\ r—smART |

logic

Figura 21. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

EFLPTOC1 - 10>(2)

Operation Off

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217

Curve parameter C 2.00
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Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
SETTING GROUP 1

Start value 0.010x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo nao sera habilitada.

Level
[ o | e | " GPERATE |
[ENAMULT
{
[ BLOCK | Blockingl |\ " |\ r—sTART |

logic

Figura 22. Légica da fungdo de sobrecorrente de neutro.

DEFLPDEF - 10>->

Operation On

Reset delay time 20 ms

Minimum operate time 60 ms

Allow Non Dir True

Measurement mode DFT

Min Operate current 0.005 xIn

Min Operate Voltage 0.01 xUn

Currection angle 0.0 deg

Pol Reversal False
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Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

10 Signal Sel Measured 10
Pol Signal Sel Measured 10

SETTING GROUP 1

Start value 0.070 xIn
Start value mult 1.0
Directional Mode Forward
Time multiplier 0.18
Operating curve type IEC Norm. Inv.
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 40 ms
Operation Mode Phase Angle
Characteristic angle -90 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Min Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Start Value 0.010 xUn
Enabled voltage Limite True

Elemento de sobrecorrente direcional temporizado de neutro:

Para determinar a partida dos relés foi admitido um desequilibrio maximo de 30% da poténcia da
CGE. O objetivo desta funcéo €é atuar para curto circuito nas barras de 34,5kV para o gerador mais
distante em torno de 0,38 segundo.

CC close in—Maximo cc - 310 = 1494 A CC close in—Minimocc -30 = 1250 A

CC garra0.6kv — Maximo-310 = O A CC garra0.6kv — Minimo-30 = 0 A

Contribui¢cdes de corrente para os curtos circuitos na situagdo de sem geracéo e com reator:
CC ciose in-Maximo cc -30 = 1980 A CC minimocc-30 = 1713 A
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Modo de medicéo = DFT

Inominal = 267 A

Tape =(0,3*267) /1200 = 0,0668
Tape =0,07 X In

Curva = |IEC Norm. Inv.

Dial = 0.18

A caracteristica da curva IEC Norm. Inv. é definida pela norma IEC através da féormula :

k 0,14

— -1 — -1
(napej (Hape) ]

tp = dial.

Onde: t, =tempo de opera¢éo em segundos
K. E = constantes definidas por Normal
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste

o Verificagdo dos tempos de atuacéo:

Configuragdo: Com geracdo e sem Reator

CC Méximo 1494 A 425 ms

CC Minimo 1250 A 454 ms
Configuragdo: Sem geragéo e com Reator

CC Méximo 1980 A 386 ms

CC Minimo 1713 A 405 ms
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lo Level Timer
=0 N detector ] DPERATE
etector t
% ey
[ ENA_MULT |t T
s I :
Directional|__|
| Iz |——{calculation \_L\- [ START |
RCA CTL

Blocking
| BLOCK | :
BLOCK logic

Figura 23. Légica da fungdo de sobrecorrente direcional de neutro.

DEFHPDEF - [0>>->

Operation On
Reset delay time 20 ms
Minimum operate time 40 ms
Allow Non Dir True
Measurement mode DFT

Min Operate current 0.005 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn
Currection angle 0.0 deg
Pol Reversal False
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

10 Signal Sel Measured 10
Pol Signal Sel Measured 10

SETTING GROUP 1

Start value
Start value mult
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Directional Mode Forward
Time multiplier 1.00
Operating curve type IEC Def Time
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 80 ms
Operation Mode Phase Angle
Characteristic angle -90 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Min Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Start Value 0.010 xUn
Enabled voltage Limite True

Elemento de sobrecorrente direcional instantdnea de neutro:

Deve ser bem sensivel para detectar faltas no setor de 34,5kV devendo atuar até o mais distante

dos geradores, com temporiza¢ao instantanea.

CC Ciose in—maximocc-3i0 = 1494 A CC ciose in—Mmimo cc-310 = 1250 A

CC garra0.6kv — Maximo-310 = O A CC garra 0.6kv — Minimo-30 = 0 A

Contribui¢cdes de corrente para 0s curtos circuitos na situagdo de sem geragao e com reator:
CC ciose in-Maximo cc -30 = 1980 A CC wminimocc-30 = 1713 A

Ajusta-se a funcao de sobrecorrente instantanea em 30% do menor curto circuito monofasico.

Modo de medi¢cdo = DFT

Tape =(0,3*1250) /1200 =0,3125x In
Tape =0,30 x In

Curva = |[EC Def. Time

Tempo =80 ms
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PHIPTOC1 - 3[>>>

Operation Off
Num of start phases loutof3
Reset delay time 20 ms

SETTING GROUP 1

Start value 1.00 x In
Start value mult 1.0
Operation delay time 20 ms

Funcéo nao sera habilitada.

A o Prase | [ Timer

[ 1B yotomor [ Selection — OPERATE
etector .

e e e I

t
.
ENA MULT
Blocking | |||\
BLOCK e \_ START

:

Figura 24. Légica da fungdo de sobrecorrente de fase.

PHIPTOC1 - 31>> (1)

Operation Off

Num of start phases loutof3

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Measurement mode DFT

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217

Curve parameter C 2.00

Curve parameter D 29.10
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Curve parameter E 1.0
SETTING GROUP 1

Start value 1.40 x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo nao sera habilitada.

Level .
[ 1B 1 yetector [ S€lection — OPERATE
1c +— L lege | || =5

ENA_MULT
Blocking |||
BLOCK e \ START

A | [ Phase | [ Timer
[

:

Figura 25. Légica da fungdo de sobrecorrente de fase.

PHIPTOCL - 3I>> (2)

Operation Off
Num of start phases 1loutof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
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SETTING GROUP 1

Start value 0.10x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo nao sera habilitada.

Level [~ Phase Timer
I B 4 evel 1 !selection OPERATE
etector \ t
I C — logic 7

ENA_MULT
[BLOCK | Blocking ||| |
BLOCK - N START

Figura 26. Légica da fungdo de sobrecorrente de fase.

PHIPTOC1 - 31>

Operation On
Num of start phases 1loutof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
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SETTING GROUP 1

Start value 0.33x In
Start value mult 1.0

Time multiplier 0.27
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Norm. inv.
Type of reset curve Immediate

Elemento de sobrecorrente temporizado de fase:

Deve acomodar a poténcia maxima instalada nas CGE’s e ter sensibilidade para detectar todas as

faltas entre fases.

cC Close in — Maximo CC - 3@ — 8943 A cC Close in — Minimo CC - 3@ — 7783 A
CC Barra 34.5kV — Maximo - 38 — 9331 A CC Barra 34.5kV — Minimo - 3@ — 5584 A

Contribui¢des de corrente para 0s curtos circuitos na situagdo de sem geragao e com reator:
CC closein—Maximocc -3 = 8943 A
CC garra 34.5kv - Maximo - 33 = 7781 A CC garra 34.5kv — Minimo - 3g = 5584 A

A maxima corrente nominal dos geradores € 267 A. Assim ajustaremos em 50% acima da poténcia
nominal. O tempo de atuacao sera de 0,58 segundos para o maximo curto circuito no fim da linha.
Tape =1,5x 267 =400 A

Tape =400/ 1200 =0,33 x In

Tape =0,33x In

Serd utilizada a curva IEC Norm. Inv.

Modo de atuacao = Monofésico

Modo de medi¢cdo = DFT

dial = 0.27
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A caracteristica da curva IEC Norm. Inv. é definida pela norma IEC através da féormula :

o = dial| —& | > tp=dial| — 14

| E | 0,02
— -1 — -1
( ItapeJ ( Itapej ]

Onde: t, =tempo de opera¢do em segundos
K. E = constantes definidas por Norma
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste

o Verificagdo dos tempos de atuacéo:

Configuragdo com Geragdo nas CGE's e sem Reator

CC3q4 Close-in Maximo 8943 A 587 ms
CC3q4 Close-in Minimo 7783 A 615 ms
CC3gy Fim de Linha Maximo 9331 A 579 ms
CC3g4 Fim de Linha Minimo 5584 A 695 ms
Configuracdo sem Geracédo nas CGE’'s e com Reator
CC3@ Close-in Maximo 8943 A 587 ms
CC3@ Fim de Linha Maximo 7781 A 615 ms
CC3@ Fim de Linha Minimo 5584 A 695 ms

|_A Phase Timer

1B yomret, [ selection [ OPERATE
etector .
[ 1c —| logic

t
.
ENA_MULT
Blocking | 1| |\
BLOCK e _ START

:

Figura 27. Légica da funcdo de sobrecorrente de fase.
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DPHLPDOC - 3[>->

Operation On
Num of start phases loutof3
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Measurement mode DFT
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
Allow Non Dir True
Min Operate Current 0.01 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn

SETTING GROUP 1

Start value 0.33x In
Start value mult 1.0

Time multiplier 0.18
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Norm. inv.
Type of reset curve Immediate
Voltage Mem Time 40 ms
Directional Mode Forward
Characteristic angle 60 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Mim Forward Angle 80 deg

Min Reverse Angle 80 deg

Pol Quantity Cross pol
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Elemento de sobrecorrente direcional temporizado de fase:

Deve ter sensibilidade para detectar todas as faltas entre fases.

CC Close in — Maximo CC - 3@ — 8943 A CC Close in — Minimo CC - 3@ — 7783 A
CC garra 34.5kv - Maximo - 3p = 9331 A CC Barra 34.5kv - Minimo - 3g = 5584 A

Contribui¢cdes de corrente para 0s curtos circuitos na situagdo de sem geracéo e com reator:
CC Ciose in—Maximocc -3g = 8943 A
CC garra 34.5kv - Maximo -3¢ = 7781 A CC Barra 34.5kv — Minimo - 33 = 5584 A

A méaxima corrente nominal dos geradores é 267 A. Assim ajustaremos em 50% acima da poténcia
nominal. O tempo de atuacao sera de 0,38 segundos para o maximo curto circuito no fim da linha.
Tape =1,5x 267 =400 A

Tape =400/1200=0,33x In

Tape =0,33x In

Sera utilizada a curva IEC Norm. Inv.

Modo de atuagéo = Monofasico

Modo de medigcdo = DFT

dial = 0.18

A caracteristica da curva IEC Norm. Inv. é definida pela norma IEC através da férmula :

k 0,14

"7“?“ 9tp=mm.——r—ﬁﬁf—
— -1 — -1
[IUapej (Itapej ]

tp = dial.

Onde: t, =tempo de operagéo em segundos
K. E = constantes definidas por Norma
Dial = fator multiplicador
| = Corrente de curto circuito

Itape = pickup do ajuste
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e Verificagdo dos tempos de atuacéo:

Configuragdo com Geragédo nas CGE’s e sem Reator

CCsg Close-in Maximo 8943 A 391 ms
CC34 Close-in Minimo 7783 A 410 ms
CC3g Fim de Linha Maximo 9331 A 386 ms
CC3g4 Fim de Linha Minimo 5584 A 463 ms
Configuracao sem Geracédo nas CGE's e com Reator
CC3@ Close-in Maximo 8943 A 391 ms
CC3@ Fim de Linha Maximo 7781 A 410 ms
CC3@ Fim de Linha Minimo 5584 A 463 ms

Directional Phase
calculation selection
| logic
A —
C®
C L Timer
= i OPERATE
[ NON_DIR 1 e
__: Level __ Blocking || |t
detector | | legic K—— START
EMNA_MULT
BLOCK

Figura 28. Logica da funcéo de sobrecorrente direcional de fase.
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DPHHPDOC - 31>>->

Operation On
Reset delay time 20 ms
Minimum operate time 20 ms
Aloow Non Dir True
Measurement mode DFT
Min Operate Current 0.01 xIn
Min Operate Voltage 0.01 xUn
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0
Num of Start Phases 1outof3

SETTING GROUP 1

Start value 1.40 X In
Start value mult 1.0
Directional Mode Forward
Time multiplier 1.00
Operating curve type IEC DEF Time
Type of reset curve Immediate
Operation delay time 80 ms
Characteristic angle 60 deg
Max Forward Angle 80 deg
Max Reverse Angle 80 deg
Mim Forward Angle 80 deg
Min Reverse Angle 80 deg
Voltage Mem Time 40 ms

Pol Quantity Cross pol
Farfilho Consultoria Comércio e Representagdes LTDA 54

CNPJ : 03.760.184/0001-86
End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sdo Paulo — CEP 05453-030
Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br



@arfilho ADD

Comércio e Representacoes Ltda.

Elemento de sobrecorrente direcional instantdnea de fase:

Deve ser maior que a maxima contribuicao para curtos nas barras de 0.6kV dos geradores e menor

que o curto no ramal de 34.5kV do gerador mais distante.

CC closein—Maximocc-3g = 8943 A CC ciosein-Minimocc-3g = 7783 A
CC garra 34.5kv - Maximo - 3p = 9331 A CC Barra 34.5kv - Minimo - 3g = 5584 A

Contribui¢cdes de corrente para os curtos circuitos na situacdo de sem geragado e com reator:
CC Close in - Maximo cc - 35 = 8943 A
cC Barra 34.5kV — Méaximo - 3¢ = 7781 A CcC Barra 34.5kV — Minimo - 3@ — 5584 A

Ajusta-se a funcao de sobrecorrente instantanea em 30% da contribuicado dos geradores das CGEs
para falta na barra mais distante do setor de 34,5kV.

Modo de medi¢cédo = DFT

Tape =(0,3*5584)/1200=1,39x In

Tape =1,40x In

Curva = |IEC Def. Time

Tempo =80 ms

U_A_AB

U B_BC

U_C CA
U

Directional Pha e
calculation selection

logic

I+

i

1
L

Timer

_ OFERATE
NON_DIR 1

t
e
__: Lavel __ Blocking || t
detector | | lagic & START
ENA_MULT
BELOCK

Figura 29. L6gica da fungdo de sobrecorrente direcional de fase.
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T1PTTR1 - 3lth>
Operation Off
Initial temperature 0.0°C
SETTING GROUP 1

Env temperature set. 40 °C
Current multipler 1
Current reference 1.00 x In
Temperature rise 75.0°C
Time constant 2700 S
Maximum temperature 90.0°C
Alarm value 80.0°C
Reclose temperature 70.0 °C

Funcéo néo sera habilitada.

Max START ]
{ [ Temperature
curren estimator | OPERATE
selector 1 Thermal
ALARM
counter
[ BLK_CLOSE
BLOCK |
ANB_TEMP

Figura 30. Logica da fungéo de sobretemperatura.

NSPTOC1 - 12> (1)

Operation On

Minimum operate time 20 ms

Reset delay time 20 ms

Curve parameter A 28.200

Curve parameter B 0.1217

Curve parameter C 2.00

Curve parameter D 29.10
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Curve parameter E 1.0
SETTING GROUP 1

Start value 0.20 xIn
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 1000 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Elemento de sobrecorrente de sequéncia negativa:

A protecdo de sequéncia negativa sera utiliza para protecao de retaguarda das fun¢des de

sobrecorrente convencional.

CC maximor2 =429 A CC Minimo12 =355 A

Contribuicbes de corrente para os curtos circuitos na situagdo de sem geragéo e com reator:
CC Maximo 12 = 452 A CC Minimo 12 = 366 A

Ajustar essa funcdo com boa sensibilidade para detectar faltas no setor de 34,5kV com

temporizagéo de 1 segundo.

Tape =200 A
Tape =240/1200=0,20 X In
Tape = 0,20 x In

Tempo=10s
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Level Timer
| l2 detector [ || t OPERATE |
e
[ENA MULT ———J
: t
[ BLOCK |——B'Eki;”9— |\ [ START |

Figura 31. L6égica da fungdo de sobrecorrente de sequéncia negativa.

NSPTOC1 — 12> (2)

Operation Off
Minimum operate time 20 ms
Reset delay time 20 ms
Curve parameter A 28.200
Curve parameter B 0.1217
Curve parameter C 2.00
Curve parameter D 29.10
Curve parameter E 1.0

SETTING GROUP 1

Start value 0.30x In
Start value mult 1.0
Time multiplier 1.00
Operation delay time 40 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcgéo nao sera habilitada.
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Level Timer
| l2 detector [ || t OPERATE |
e
[ENA MULT ———J
: t
[ BLOCK |— B'Eki.':”g L |\ [ START |

Figura 32. L6égica da fungdo de sobrecorrente de sequéncia negativa.

PDNSPTOC1 - 12/11>

Operation Off
Reset delay time 20 ms
Min phase current 0.10x In

SETTING GROUP 1

Start value 10 %
Operation delay time 100 ms

Funcéo nao sera habilitada.

Timer
: § Lovel ; OPERATE
o4 a

detector =< START
|

i

= Min Blocking
ookl
check r i
BLOCK

Figura 33. Logica da fungédo de relagao de 12/11.
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5.9. VOLTAGE PROTECTION

PHPTOV - V>

I rEmeo s
Operation Off
Num of start phases loutof3
Minimum operate time 40 ms
Reset delay time 20 ms
Curve parameter A 1.000
Curve parameter B 1.00
Curve parameter C 0.0
Curve parameter D 0.000
Curve parameter E 1.000
Curve Sat Relative 2.0
Voltage Selection Phase-to-earth
Relative hysteresis 4.0

SETTING GROUP 1

Start value 1.20 x Un
Time multiplier 1.00
Operation delay time 4000 ms
Operating curve type IEC Def. Time
Type of reset curve Immediate

Funcéo néo sera habilitada.

U A AB Leve| [] Phase Timer
U B BC — selection — OPERATE
detector ; t
U C CA — logic e
} START
Blocking t
BLOCK e |\\
Figura 34. Logica da funcédo de sobretenséo.
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ROVPTOV - V>

Operation On
Reset delay time 20 ms
U, signal Sel Calculated U,

SETTING GROUP 1

Start value 0.80 x Un
Operation delay time 2000 ms

Elemento de sobretensao residual temporizado:

Deve acomodar as sobretensdes residuais admissiveis do sistema durantes as faltas, mais
proteger os equipamentos para sobretensdes residuais em condi¢des de sistema isolado.
A sobretensao residual que surge no sistema € apresentada abaixo:

CC Maximo n3o isolado — 18.283 V (VO)
CC Maximo isolado = 19.918 vV (VO)

Tape =0,8 x Un

Modo de medicdo = Uy Calculado

Tempo=20s
1imer OPERATE
evel |-
detector = START
Blocking
BLOCK logic
Figura 35. Logica da funcéo de sobretenséo residual.
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5.10. OTHER PROTECTION
CCBRBRF1 — 3I>/I0>BF

Operation On
Current value 0.10 x In
Current value res 0.10 x In
CB failure trip mode loutof3
CB failure mode Current
CB fail retrip mode Current check
Retrip time 100 ms
CB failure delay 250 ms
CB fault delay 5000 ms
Measurement mode DFT
Trip pulse time 100 ms

Adotado ajuste do sensor de corrente em 10% da corrente nominal para o elemento de fase e
neutro.

I = 0,10 x 1200 = 120 A prim.

Tempo de retrip = 100 ms

Tempo trip = 250 ms

I_A Level
I_B detector
I C 1
L Timer 1 Ll
POSCLOSE —| Start t Retrip
START —  logic T = Tl togic —1  TRRET |
I
Level L TirrlerE L1l ] Back-up
detector - trip TRBU
2 17 legic
L —
Timer 3
CB_FAULT t CB_FAULT_AL
_ 7 _ _
BLOCK |
Figura 36. Logica da funcéo de falha de disjuntor.
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| = |

| _From Level datactor 1)

POSCLOSE

CB failure mode "Current” | }7 AND

h

CE failure mode "Breaker | S
slalus’ —/'= AND —l_’

AL HD D
FRirmw

Timer 1 elapsed
| From Timer 1

[ Timer2elapsed | [
| From Timer 2

Figura 37. Detalhe da l6gica de partida da funcédo de falha de disjuntor.

I Timer 1 elapsed |

From Timer 1

CB fail retrip mode
“Wiithout check’

E—

CE fail retrip mode | ]
J

AND

\_‘
L

OR

AND TRRET

CE failure mode|"Current’

CB failure mode| "Breaker

FoiEr

| status”

CB failure mode| "Both” |

“Current check”
AND —L
AND

I.._._.l_}._._._i

OR

i From Level detector 1 H
POSCLOSE AND

o

CB_FAULT_AL
From Timer 3

BLOCK

Figura 38. Detalhe da l6gica de retrip da funcéo de falha de disjuntor.
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BLOCK —|_C
CB_FAULT_AL
—

AND
| Enable timer _‘i_,
L._fremsudlege

_____________ OR

| Timer 2 elapsed _: ]

L._fenlm=z .

.
T R AND L J
[ From level detector 1 ™ AND
___________ _ CB Tfallure trip mode AND ’7
! [ N "2 outof 4°
| Fremlevel detector 2 |
—
CE Tailure irip mode AND OR
"1 outof 3°
OR
AND

CE failure tip mode
"1 out of 4°

AND
| CB failure mode "Current” | }—‘ Ji

OR
| CE failure mode “Both® | }—

POSCLOSE
B Tailure mode "Breaker
Il B o

| CE failure mode "Baoth® | }—‘

orR [—

=
=
]

Figura 39. Detalhe da légica de trip da funcao de falha de disjuntor.

5.11. SETTING GROUP

PROTECTION
Active group 1
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6. CURVAS DE SELETIVIDADE
6.1. FASE

100.00

CC|3F Barra 230kV 4104 A
€C-3FBafra34:5kV-8985 A

tempo (s)
CCFT Close-in 34.5kV 1419 A
CC 3F fetbse-in 34.5kV 3808 A

=
o
o
o

Circ. 34.5kV - 51 - 396 A
A

Circ. 34.5kV - 67 - 396 A
A
TR-BT - 51-43935A
ANSH
AN

\ A \ #15
TR-BT - 67 - 450 A
1.00 NS
\\
#0.2
T~ #0.11
0.10 #0.18
0.01
I /In (A)100 1000 10000 100000 1000000
= CC 3F Close-in 34.5kV 3808 A  — CC 3F Barra34.5kV 8985 A — CC 3F Barra230kV 4104 A = CCFT Close-in 34.5kV UDA
—— CCFTBara345kv 0A —— CCFTBarra230kV 0A ——ANSI ANSI
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6.2. NEUTRO

AL HD D
FRirmw

100.00

Circ. 34.5kV - 5IN- 48 A
A

tempo (s)

T.Terra-51N{ 120
A

FT Fim de Linha 34.5KV {1250 A
CC FT Close-in 34.5kV 1494 A

=
o
o
o

Circ. 34.5kV - 67N - 84 A
A
TR-BT - 51N -

9

C]

ANSH

1.00 T

Y

T —— s

\ #0.14

0.10

#0.18

0.01
1/1n (A) 10 100

1000

10000

—CC A
= CCFT Close-in 345kV 494 A
——ANS|

—CC A
—— CCFT Bara345kV 0A
ANSI

=~ CC FT Fim de Linha 34.5kV 250 A
—CCFT Bara230kV 0A

100000
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