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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é apresentar os estudos de estabilidade eletromecénica
efetuados visando analisar o impacto da instalacdo da Central Geradora Hidrelétrica
(CGH) Dalba no sistema 34,5 kV suprido atualmente pela transformacéo 138/34,5 kV
da SE Laranjeiras visando fornecer subsidios para a calibracdo dos religadores

existentes no ramal Laranjeiras — Cantagalo — Goioxim — CF86288 — Dalba.

2. CONCLUSOES

O presente relatorio apresentou o0s estudos de transitorios eletromecanicos
relacionados a conexdo da Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Dalba a rede elétrica.

Foi realizada a aplicagdo de curtos-circuitos monofasicos e trifsicos proximos ao
barramento da CGH Dalba de maneira a possibilitar uma andlise dos ajustes de protecdo
relacionados a conexdo da mesma.

Nas condigdes simuladas foi considerada a abertura da linha relacionada apos
100ms do defeito, permitindo a analise das maquinas da CGH Dalba quando da perda

de carga apds a perda do circuito em defeito.

3. SISTEMA EM ANALISE

A CGH Dalba serd conectada ao sistema 34,5 kV da COPEL originario da
transformacéo 138/34,5 kV da SE Laranjeiras.

A configuracdo final de geracdo da CGH Dalba prevé a implantacdo de dois (2)
geradores de 500 kVA, totalizando 1,0 MW.

Ao sistema 34,5 kV da SE Laranjeiras estdo conectados 7 subsistemas radiais que

serdo considerados na analise de fluxo de poténcia proposta.

O sistema elétrico em andlise esta mostrado na Figura 1.
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Figura 1- Sistema 34,5 kV a partir da SE Laranjeiras 138/34,5 kV

Analisando mais especificamente as informacg6es apresentadas na Figura 1 verifica-

se que a CGH Dalba esta localizada no trecho SE Laranjeiras 138/34,5 kV — Cantagalo

34,5kV — CGH Dalba.
Observa-se também, a partir da Figura 1, que ndo foi considerada nenhuma

possibilidade de conexdo entre subsistemas.

4. DADOS UTILIZADOS
Para a realizagdo dos estudos de estabilidade foram utilizados os seguintes dados:

4.1 Maquinas da CGH Dalba
De acordo com [2] e [3], foram considerados dois geradores na tensdo de 440 V

com as caracteristicas apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Dados utilizados para a Maquina 1

Xd (PU) Xq (PU) X'd (PU) X'q (PU) X"d (PU) XI (PU)
1,1507 0,6127 0,2359 0,6127 0,2273 0,0816
T'd (5) T'q(s) T"d (5) T"q (S) H (s) MVA
0,4148 - 0,0300 0,0400 0,83 0,5
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Tabela 2 — Dados utilizados para a Maquina 2

Xd (PU) Xq (PU) Xd (PU) Xq (PU) X"d (PU) XI (PU)
1,7271 0,5164 0,1933 0,5164 0,1268 0,0810
Td (s) Tq (s) T"d (s) T'q (5) H (s) MVA
0,3626 - 0,0281 0,0400 1,03 05

4.2 Reguladores de Tensédo e Velocidade

Para o estudo de estabilidade foram utilizados modelos de reguladores de tensao
(RT) e de reguladores de velocidade (RV) semelhantes aos tipicamente utilizados em
usinas de pequeno porte - Unitrol F(RT) e Woodward 505 (RV).

4.3 Transformador da CGH Dalba

De acordo com [4], as duas maquinas da CGH Dalba serdo ligadas a um unico
transformador elevador de 1.250 kVA, relagdo de transformacdo 0,44/34,5 kV, de 2
enrolamentos, com reatancia de 5,0 %, perdas em carga de 15 kW e ligacdo estrela
aterrada (34,5 kV) — delta (0,44 kV).

4.4 Caracteristicas do Sistema
O diagrama unifilar do sistema elétrico considerado, os dados das impedancias do
sistema (linhas de 34,5 kV e transformador 34,5/13,8 kV de Cantagalo), bem como o

nivel de carregamento foram obtidos a partir da referéncia [5].

5. RESULTADOS DAS SIMULAC}()ES
Os resultados obtidos para as simulagbes das contingéncias propostas estdo
mostrados a seguir, na forma de CURVAS para as seguintes variaveis:
e DELT: angulo do eixo g do gerador em relacédo a referéncia (em graus);
e FMAQ: frequéncia do gerador (em Hz);

e VOLT: modulo de tenséo da barra (em p.u.).
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A. Curto-circuito monofasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha

Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monofasico em Laranjeiras 34,5kV com
abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms, as Figuras 2-4 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.

\\

= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056
— DELT 99992 2 CGHDALBA 3056

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 2 - Angulo das méaquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito
monofésico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo

34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao)

60,01 \

58,58

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA
— FMAQ 99992 2 CGHDALBA

57,16

55,74

54,31
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 3 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito
monofésico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo
34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao)
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0,993

0,873

0,753 = VOLT 97900 CF86288

0,632

0,512
0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 4 - Mddulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
monofésico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo

34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao)

B. Curto-circuito monofasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha

Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms (um gerador em operacéo).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monofasico em Laranjeiras 34,5kV com
abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms, as Figuras 5-7 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

N

= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056

12,1

85
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 5 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
monofésico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo
34,5kV em 100ms (um gerador em operacao)
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so0s \\
59,91
— FMAQ 99992 1 CGH DALBA \ /
59,775 /
) U

59,506
0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 6 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito
monofésico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo

34,5kV em 100ms (um gerador em operacao)

0,993

0,792

0,592

= VOLT 97900 CF86288

0,391

019

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 7 - Mddulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
monofasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo
34,5kV em 100ms (um gerador em operacao)

C. Curto-circuito monoféasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha

Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms (dois geradores em operagéo).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monofasico em Cantagalo 34,5kV com
abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms, as Figuras 8-10 ilustram as
respostas apresentadas pelas varidveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.
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35,

A\

— DELT 99992 1CGHDALBA 3056
= DELT 99992 2 CGHDALBA 3056

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 8 - Angulo das méaquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito
monofésico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV

em 100ms (dois geradores em operacéo)

— FMAQ 99992 1 CGHDALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

57,89

56,59

55,28

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 9 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito
monofésico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV
em 100ms (dois geradores em operacéo)
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1,095

0,977 = VOLT 97900 CF86288

0,858

[

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

0,739

Figura 10 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
monofésico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV

em 100ms (dois geradores em operacéo)

D. Curto-circuito monofasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha

Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monoféasico em Cantagalo 34,5kV com
abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms, as Figuras 11-13 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

38
- \
— DELT 99992 1 CGHDALBA 305 \

-87
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 11 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
monofasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV
em 100ms (um gerador em operacao)
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60,73

58,51
— FMAQ 99992 1 CGHDALBA \
56,29 \

54,07

51,85
0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 12 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito
monofésico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV

em 100ms (um gerador em operacao)

0,993

0,922

= VOLT 97900 CF86288

0,779

I

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

0,707

Figura 13 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) ap0s curto-circuito
monofasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV
em 100ms (um gerador em operacao)

E. Curto-circuito monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim-

Dalba 34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicagdo de curto-circuito monofasico em Goioxim 34,5kV com
abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms, as Figuras 14-16 ilustram as
respostas apresentadas pelas varidveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.
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69,2

52,4

— DELT 99992 1 CGHDALBA 305
— DELT 99992 2 CGHDALBA 305

0,078 0,156 0,234 0,312

0,39

Figura 14 - Angulo das maquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito

monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

62,37

61,77

61,17

60,57

59,97

100ms (dois geradores em operacéo)

= FMAQ 99992 1 CGH DALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

/

/

N

0,078 0,156 0,234 0,312

Figura 15 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito

monofésico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

100ms (dois geradores em operagéo)
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0,993

0,921

= VOLT 97900 CF86288

085

0,778

I
/

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

0,706

Figura 16 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

100ms (dois geradores em operacéo)

F. Curto-circuito monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim-

Dalba 34,5kV em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monoféasico em Goioxim 34,5kV com
abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms, as Figuras 17-19 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

1043

828
— DELT 99992 1CGHDALBA 305! /

39,7

18,2
o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 17 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

100ms (um gerador em operacao)
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63,02

62,24

~— FMAQ 99992 1 CGH DALBA

61,45

o //

59,88

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 18 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito
monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

100ms (um gerador em operacao)

0,993

0,845

= VOLT 97900 CF86288

0,698

0,55

0,402
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 19 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apos curto-circuito
monofasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em

100ms (um gerador em operacao)

G. Curto-circuito monofasico em Dalba 34,5kVV com abertura da linha Dalba

34,5kV- CGH Dalba em 100ms (dois geradores em operagéo).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monofasico em Dalba 34,5kV com
abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms, as Figuras 20-22 ilustram as
respostas apresentadas pelas varidveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.
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1137

90,

= DELT 99992 1 CGHDALBA 305
— DELT 99992 2 CGHDALBA 305

66,2

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 20 - Angulo das méquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito
monofésico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em

100ms (dois geradores em operacéo)

63,35

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

61,66

/
Y/

59,97
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 21 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito
monofasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em
100ms (dois geradores em operagéo)
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0,993

0,917

— VOLT 97900 CF86288

0,842

0,766

I

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

0,691

Figura 22 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
monofasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em

100ms (dois geradores em operacéo)

H. Curto-circuito monofasico em Dalba 34,5kVV com abertura da linha Dalba

34,5kV- CGH Dalba em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito monofasico em Dalba 34,5kV com
abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms, as Figuras 23-25 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

130

102

= DELT 99992 1 CGHDALBA 305!

74

46

18
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 23 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
monofésico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em

100ms (um gerador em operacao)
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63,84

62,85

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA

61,86

w //

59,88

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 24 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito
monofasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em

100ms (um gerador em operacao)

0,993

0,911

0,829 = VOLT 97900 CF86288

0,748

0,666
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 25 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) ap0s curto-circuito
monofasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em
100ms (um gerador em operacao)

I. Curto-circuito trifasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha

Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicagdo de curto-circuito trifasico em Laranjeiras 34,5kV com
abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms, as Figuras 26-28 ilustram
as respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.
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AN

— DELT 99992 1 CGHDALBA 3056
— DELT 99992 2 CGHDALBA 3056

60,01

58,58

57,16

55,74

54,31

0,078 0,156 0,234 0,312

0,39

Figura 26 - Angulo das maquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito

trifasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV

em 100ms (dois geradores em operacao)

\

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

0,078 0,156 0,234 0,312

Figura 27 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito

trifdsico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV

em 100ms (dois geradores em operacao)
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0,993

0,873

0,753 = VOLT 97900 CF86288

0,632

0,512
0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 28 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
trifasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV

em 100ms (dois geradores em operacao)

J. Curto-circuito trifasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha

Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms (um gerador em operacéo).

Considerando a aplicagdo de curto-circuito trifasico em Laranjeiras 34,5kV com
abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms, as Figuras 29-31 ilustram
as respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.

15,6 \
= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056 \

12,1

85
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 29 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
trifasico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV
em 100ms (um gerador em operagéo)
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60,045

59,91 \\\ /
59,775 — FMAQ 99992 ICGP-7A
59,641 \\/

59,506
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 30 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito trifasico
em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV em 100ms

(um gerador em operacgéo)

0,993

0,792

0,592 = VOLT 97900 CF86288

0,391

019
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 31 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) ap0s curto-circuito
trifdsico em Laranjeiras 34,5kV com abertura da linha Laranjeiras- Cantagalo 34,5kV

em 100ms (um gerador em operagéo)

K. Curto-circuito trifasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo-

Goioxim 34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicagdo de curto-circuito trifdsico em Cantagalo 34,5kV com
abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms, as Figuras 32-34 ilustram as
respostas apresentadas pelas varidveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.

Farfilho Consultoria Comércio e Representa¢cdes LTDA

CNPJ : 03.760.184/0001-86

End : Rua Aldo de Azevedo 78 — Sao Paulo — CEP 05453-030

Tel / Fax : 00551130218060 — 00551199075541 — webmail : www.farfilho.com.br

20



144

112

— DELT 99992 1 CGHDALBA 305!
— DELT 99992 2 CGHDALBA 305!

81

50

19

62,73

62,04

61,35

60,66

59,97

0,078 0,156 0,234 0,312

0,39

Figura 32 - Angulo das maquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito

trifasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em

100ms (dois geradores em operacao)

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

0,078 0,156 0,234 0,312

Figura 33 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito

trifdsico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em

100ms (dois geradores em operacao)
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0,993

0,761

= VOLT 97900 CF86288

0,53

0,298

\

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

0,066

Figura 34 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
trifasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em

100ms (dois geradores em operacao)

L. Curto-circuito trifasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo-

Goioxim 34,5kV em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicagdo de curto-circuito trifdsico em Cantagalo 34,5kV com
abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms, as Figuras 35-37 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

173

135

= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056

96

57

18
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 35 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
trifasico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em

100ms (um gerador em operagéo)
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63,33

62,47

61,61 — FMAQ 99992 1 CGHDALBA

60,74

59,88
0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 36 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito trifasico
em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em 100ms

(um gerador em operacgao)

0,993

0,753

0,512 = VOLT 97900 CF86288

o

0,272

B —

0,032
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 37 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) ap0s curto-circuito
trifdsico em Cantagalo 34,5kV com abertura da linha Cantagalo- Goioxim 34,5kV em
100ms (um gerador em operacgéo)

M. Curto-circuito trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim-

Dalba 34,5kV em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito trifdsico em Goioxim 34,5kV com
abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms, as Figuras 38-40 ilustram as
respostas apresentadas pelas varidveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra
CGH Dalba 34,5kV, respectivamente.
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197

152

— DELT 99992 1 CGHDALBA 3056
— DELT 99992 2 CGHDALBA 3056

=

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

108

63

19

Figura 38 - Angulo das méquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito
trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms

(dois geradores em operacao)

65,11

63,83

— FMAQ 99992 1 CGHDALBA
— FMAQ 99992 2 CGH DALBA

62,54

61,26

=

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

59,97

Figura 39 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito
trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms

(dois geradores em operacéo)
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0,993

0,753

= VOLT 97900 CF86288

0,513

0,273

\ |/

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 40 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms

(dois geradores em operacao)

N. Curto-circuito trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim-

Dalba 34,5kV em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito trifdsico em Goioxim 34,5kV com
abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms, as Figuras 41-43 ilustram as
respostas apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH
Dalba 34,5kV, respectivamente.

168

= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056

118

68

18

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 41 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms

(um gerador em operacgéo)
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65,73

64,27

62,81

— FMAQ 99992 1 CGHDALBA

61,34

_

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

59,88

Figura 42 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito trifasico
em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms (um

gerador em operacéo)

0,993

0,749

0,505

= VOLT 97900 CF86288

0,261

—_—
0,017 —

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 43 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apos curto-circuito
trifasico em Goioxim 34,5kV com abertura da linha Goioxim- Dalba 34,5kV em 100ms

(um gerador em operacgéo)

O. Curto-circuito trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV-
CGH Dalba em 100ms (dois geradores em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito trifasico em Dalba 34,5kV com abertura
da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms, as Figuras 44-46 ilustram as respostas
apresentadas pelas variaveis DELT, FMAQ dos geradores e VOLT da barra CGH Dalba
34,5kV, respectivamente.
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179

= DELT 99992 1 CGHDALBA 3056
— DELT 99992 2 CGHDALBA 3056

125

72

19
0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 44 - Angulo das maquinas de CGH Dalba (em graus) ap6s curto-circuito
trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms

(dois geradores em operacao)

65,63

64,22

62,8 =— FMAQ 99992 1 CGHDALBA

— FAMAQ 99992 2 CGH DALBA

o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

61,39

59,97

Figura 45 - Frequéncia das maquinas de CGH Dalba (Hz) ap6s curto-circuito
trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms

(dois geradores em operacéo)
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0,993

0,745

0,497

= VOLT 97900 CF86288

0,248

0,

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 46 - Modulo de tenséo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) apds curto-circuito
trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms

(dois geradores em operacao)

P. Curto-circuito trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV-

CGH Dalba em 100ms (um gerador em operacao).

Considerando a aplicacdo de curto-circuito trifasico em Dalba 34,5kV com abertura
da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms, as Figuras 47-49 ilustram as respostas
apresentadas pelas varidaveis DELT, FMAQ do gerador e VOLT da barra CGH Dalba

34,5kV, respectivamente.

181

— DELT 99992 1CGHDALBA 3056

127

72

18

0, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 47 - Angulo da maquina de CGH Dalba (em graus) apds curto-circuito
trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms
(um gerador em operacgéo)
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64,55

— FMAQ 99992 1 CGH DALBA

62,99

61,44

-

0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

59,88

Figura 48 - Frequéncia da maquina de CGH Dalba (Hz) apds curto-circuito trifasico
em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms (um

gerador em operacéo)

0,993

0,745

0,497 = VOLT 97900 CF86288

0,248

0,
o, 0,078 0,156 0,234 0,312 0,39

Figura 49 - Modulo de tensdo da barra CGH Dalba 34,5kV (p.u.) ap0s curto-circuito
trifasico em Dalba 34,5kV com abertura da linha Dalba 34,5kV- CGH Dalba em 100ms
(um gerador em operacgéo)
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