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1 - Introdução.
    O presente trabalho tem por objetivo apresentar os ajustes para as proteções da planta da UTE COLORADO em 138 KV, tomando como referência os desenhos  Diagrama Unifilar – SINER     OS-0022-001_1 – R7  e  R9 da conexão em  138 KV e da especificação da CPFL GED_4313_Anexo H que normaliza a conexão desse autoprodutor em sua rede. O escopo de estudo visa apresentar os ajustes das proteções da interligação em 138 KV feitas pelos Relé D-60 e dos relés F-650 localizados no cubículos PCC1 e PCC2 ambos de fabricação GE para a proteção do paralelo entre a Concessionária e a UTE. Para tal o presente relatório está dividido nas seguintes partes descritas a seguir : 

1- Introdução. 

2- Proteção das Linhas de Transmissão de 138 KV. 

3- Proteção do Paralelo Concessionária – Indústria. 

4- Comentários Finais.

5- Tabelas de Ajustes. 

    Para tal serão considerados  Quatro grupos de ajustes independentes a serem analisados que são : 
Grupo  1  :  Operação em Paralelo do Geradores  da Usina no ano 2007 com quatro geradores de 1500,3200,5000 e 7500 KVA(G1,G2,G3 e G4) respectivamente operando em paralelo  com a Concessionária e com as duas linhas de alimentação de 138 KV em operação Normal. 

Grupo 2 : Idem ao Grupo 1 em 2008 com a inclusão do Gerador G5 de        47,5 MVA. Nesse grupo os geradores G1 a G4 são para consumo interno e o Gerador G5 para exportação de Energia fixa de 25 MW.
Grupo 3 : Idem ao Grupo 2 em 2009 com a inclusão do Gerador G6 de           45 MVA operando em paralelo aos geradores G1,G2,G3 e G4 e o Gerador G5 com uma demanda fixa de exportação de 25 MW. Para esse ano a demanda total contratada é de 50 MW.
Grupo 4 : Idem ao Grupo 3 em 2011 com a inclusão do Gerador G7 em paralelo aos geradores G1,G2,G3,G4 e G6 e o gerador G5 com uma demanda fixa de exportação de 25 MW. Para esse ano a demanda total contratada é de 65 MW.
2 – Proteção das Linhas de Transmissão de 138 KV :

2.1 – Grupo 1 de Ajustes : 

Para essa função vamos adotar as seguintes informações a seguir : 

2.1.1 – Linhas  Barra 4- 2 e 4-3 : 

         Adotam-se para todo o estudo as seguintes relações de TC´s e TP´s listadas abaixo :  

RTC = 600/5 A = 120/1.
RTP  = 138000/ 115 V = 1200/1.  

     Para essa função de distância o relé D-60 possui até cinco unidades de medida, e para tal vamos escolher para os defeitos entre fases a unidade de medição com  a  característica  MHO. Vão ser usados nesse caso 03 zonas no sentido direto e uma zona reversa para servir de back-up olhando para dentro da usina enxergando até a barra de 13.8 KV servindo de retaguarda para os defeitos no transformador e nessa barra com as suas devidas  temporizações. 
Logo : 

2.1.1.1 - Circuito 4 - 2 : 
2.1.1.1.1 -  Defeito entre Fases : 

Primeira Zona : (Z1)
Impedância total de Sequência Positiva : 

Zp = 8.45(Ω) + j.27.49 (Ω) =  28.75(Ω)  x  120/1200 = 2.87 Ω

Vai-se ajustar a Zona 1 para 90 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z1 = 2.87 x 0.9 = 2.58 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 27.49/ 8.45 = 72.91 graus. 

Para essa condição não haverá temporização. 

Segunda Zona : ( Z2)

Vai-se ajustar a Zona 2 para  130 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z2 = 2.87 x 1.3 = 3.73 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 27.49/ 8.45 = 72.91 graus. 

     Para essa zona de sobrealcance adota-se uma temporização de          180 ms para se iniciar o comando de trip nos disjuntores.

Terceira Zona :( Z3)

Vai-se ajustar a Zona 3 para  160 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z3 = 2.87 x 1.6 = 4.59 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 27.49/ 8.45 = 72.91 graus. 

Para essa zona de sobrealcance adota-se uma temporização de                 250 ms para se iniciar o comando de trip nos disjuntores.

Quarta Zona : ( Z1) – Reversa. 

          A impedância  considerada aqui para o transformador será de 9.54 % conforme indica o estudo de curto-circuito . Considera-se aqui  a operação de cada linha em conjunto com seu transformador, condição esta que apresenta a maior impedância. Essa zona deverá portanto enxergar todo o transformador e defeitos francos na barra de 13.8 KV da Usina. Considera-se aqui que o grupo de ligação do transformador da Usina é Dyn1 conforme indicado no desenho          OS-0022-001-_r7.  

Logo : 

Xt = 9.54 %. 

Vb = 138 KV. 

Pb = 100 MVA. 

Zb = 190.44 Ω

Zp = (0.0954 x 190.44) x 120/1200 =  1.81 Ω.

Nota : Será inserido a  mais o valor de 20 % de impedância para poder-se enxergar defeitos na barra de 13.8 KV da Usina e outros defeitos internos na mesma na forma de retaguarda das demais proteções. 

Zp = 1.81(Ω) x (120 %) =  2.18 Ω.

Adota-se aqui que esse defeitos são tipicamente indutivos e portanto assume-se um ângulo de máximo torque para essa zona um valor de 85 graus, e a temporização será de 430 ms, tempo suficiente para a coordenação com as demais proteções da planta.  

2.1.1.2 - Circuito 4 - 3 : 
2.1.1.2.1 -  Defeito entre Fases : 

Primeira Zona : (Z1)
Impedância total de Sequência Positiva : 

Zp = 6.91(Ω) + j22.56(Ω) =  23.59(Ω)  x  120/1200 =  2.35 Ω

Vai-se ajustar a Zona 1 para 90 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z1 = 2.35 x 0.9 = 2.12 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 22.56/ 6.91 = 72.97 graus. 

Para essa condição não haverá temporização. 

Segunda Zona : ( Z2)

Vai-se ajustar a Zona 2 para  130 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z2 = 2.35 x 1.3 = 3.05 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 22.56/ 6.91 = 72.97 graus. 

Para essa zona de sobrealcance adota-se uma temporização de               180 ms para se iniciar o comando de trip nos disjuntores.

Terceira Zona :( Z3)

Vai-se ajustar a Zona 3 para  160 % da linha em questão. 

Ajuste da Zona 1 :  Z3 = 2.35 x 1.6 = 3.76 Ω
O ângulo de máximo torque será ajustado para o respectivo ângulo da Linha que é de : 

Arc(tg) = 22.56/ 6.91 = 72.97 graus. 

          Para essa zona de sobrealcance adota-se uma temporização de              250 ms para se iniciar o comando de trip nos disjuntores.

Quarta Zona : ( Z1) – Reversa. 

          A impedância  considerada aqui para o transformador será de 9.54 % conforme indica o estudo de curto-circuito . Considera-se a operação de cada linha em conjunto com seu transformador, condição esta que apresenta a maior impedância. Essa zona deverá portanto enxergar todo o transformador e defeitos francos na barra de 13.8 KV da Usina. Considera-se aqui que o grupo de ligação do transformador da Usina é Dyn1 conforme indicado no desenho                      OS-0022-001_r7.  

Logo : 

Xt = 9.54 %. 

Vb = 138 KV. 

Pb = 100 MVA. 

Zb = 190.44 Ω

Zp = (0.0954 x 190.44) x 120/1200 =  1.81 Ω.

Nota : Insere-se aqui mais 20 % de impedância nesse valor para poder-se enxergar defeitos na barra de 13.8 KV da Usina e outros defeitos internos na mesma na forma de retaguarda das demais proteções. 

Zp = 1.81(Ω) x (120 %) =  2.18 Ω.

      Adota-se aqui que esse defeitos são tipicamente indutivos e portanto    assume-se um ângulo de máximo torque para essa zona um valor de 85 graus, e a temporização será de 430 ms, tempo suficiente para a coordenação com as demais proteções da planta.  

2.1.1.1.2 -  Defeitos entre Fase e Terra :  

    Para essa função de Proteção o relé D-60 possui até cinco unidades de medida de distância, mas devido ao esquema de ligação dos transformadores do tipo Dyn1  não haverá contribuição da Usina para defeitos à terra no circuito de 138 KV da Concessionária. Para mantermos a sensibilidade e garantir a abertura para esses defeitos também vamos adotar aqui as Unidades direcionais de seqüência negativa (67_2) para enxergar esse tipo de defeito em conjunto com as unidades de sobretensão de seqüência negativa(59_2) e zero(59N) respectivamente. 

    O critério aqui será de enxergar a menor contribuição  de seqüência negativa para a topologia apresentada no estudo de curto-circuito. Das planilhas em EXCEL fornecidas pode-se averiguar qual a menor contribuição nesse caso no ano de  2007. 

    O menor valor obtido foi na barra 1 com um valor de 328 A de seqüência negativa de corrente e 21,5 KV de tensão de seqüência negativa para esse mesmo tipo de defeito medidos na barra 4. 
As unidades acima deverão possuir os seguintes ajustes : 

Nota : Insere-se uma porcentagem de 30 % a mais nos valores de corrente e de tensão para que o relé possa enxergar um pouco mais além das barras 2(Porto Colômbia) e 3 (CATU) em 138 KV.  

No circuito  4 – 2 : 

67_2 : 

Pick – Up : 328 x (0.7) /  600 =  0.382
59_2 : 

Pick – Up : 21.64 KV x 1.3 / 78.67 KV   = 0.357  

Timer (59_2) :  280 ms. 
No circuito  4 – 3 : 

67_2 : 

Pick – Up : 314 x (0.7) /  600 =  0.366
59_2 : 

Pick – Up : 13.85 KV x 1.3 / 78.67 KV   = 0.228  

Timer(59_2):  280 ms. 

    Para a Unidade de tensão de Seqüência Zero (59 N) vamos ajustar de forma que a mesma atue após a abertura da fonte de seqüência zero da Concessionária para um defeito fase – terra em seu sistema. Para tal novamente a menor contribuição para um defeito fase-terra se dá para um defeito monofásico na    barra 2 com valor de tensão de seqüência zero medido na barra 4 de  21.208 KV. 
Logo : 

Circuito 4 -2 :

Ajuste (Unidade 59N): 10.216 KV x 1.3 /  78.67 KV = 0.168
Timer ( 59N) : 350 ms.
Circuito 4 -3 :

Ajuste (Unidade 59N): 21.208 KV x 1.3 /  78.67 KV = 0.35
Timer ( 59N) : 350 ms.

   Como função  de back – up de todas as proteções internas contra faltas à terra na  UTE  será usada uma unidade MHO função 21 N com uma alta temporização para abrir a linha em caso de não atuação de todas as proteções subseqüentes ao relé D60. Adota-se aqui o valor da impedância do transformador acrescida de   mais    70 %.

Logo :  

Zp = (0.0954 x 190.44) x 120/1200 =  1.81 Ω.
Zv(r)(ajuste) = Zp x 1.7 = 3.07 Ω

Timer(Zv(r)) = 650 ms.  
2.1.1.1.3 -  Defeitos entre Fases na Barra de 138 KV da UTE Colorado :
Para esse tipo de defeito vamos ajustar a unidade 50P para enxergar o mesmo. Pelo estudo de curto-circuito têm-se para esse defeito uma contribuição pelo circuito 4 -2 :  
Idefeito = 1876 A. 

Ajuste (50P) = 1876 / 600 = 3.12
Ajuste de Tempo = 130 ms. 
No circuito 4 – 3 para esse tipo de defeito temos a contribuição de : 

Idefeito = 1561 A. 

Ajuste (50P) = 1561 / 600 = 2.6
Ajuste de Tempo = 130 ms. 
2.1.1.1.4 -  Defeitos à Terra na Barra de 138 KV da UTE Colorado :

    Para esse tipo de defeito a proteção 59N irá enxergar o mesmo para ambos os relés D60. Pode-se ajustar a unidade 50N para enxergar esse defeito  mesmo e complementar a função 59N. Pelo estudo de curto-circuito têm-se para esse defeito uma contribuição pelo circuito  4 – 2 : 

Idefeito = 1215 A. 

Ajuste (50N) = 1215 / 600 = 2.02 
Timer(50N) = 150 ms. 
No circuito  4 - 3 para esse tipo de defeito temos a contribuição de : 

Idefeito = 1037 A. 

Ajuste (50N) = 1037 / 600 = 1.72
Timer(50N) = 150 ms. 
2.2 – Grupo 2 de Ajustes :
    Para esse grupo de ajustes definido anteriormente vai-se manter os mesmos ajustes das Unidades de Distância para o Grupo 1 pois as caracateristicas do sistema de 138 KV não se altera durante os horizontes do estudo. Verificam-se então os ajustes das funções 67_2,59_2 e 59 N  agora sob novas condições  de defeito no ano de 2008. Portanto através das planilhas no EXCEL e comprovam-se as seguintes informações listadas abaixo : 

2.2.1 – Função de Seqüência Negativa 67_2  e 59_2 : 

    Para os curtos apresentados no horizonte de 2008 o mesmo mantêm a mesma sensibilidade para os defeitos no sistema de 138 KV para o ano de 2007. Portanto vale para a condição 2 os mesmos ajustes do grupo1.  

2.2.2 – Função de Seqüência Zero por tensão 59N.  
    Para os curtos apresentados no horizonte de 2008 o mesmo mantêm a mesma sensibilidade para os defeitos no sistema de 138 KV para o ano de 2007. Portanto vale para a condição 2 os mesmos ajustes do grupo1.  

2.3 – Grupo 3  e 4  de Ajustes :
    Para esse grupo de ajustes definido anteriormente vai-se manter os mesmos ajustes das Unidades de Distância para o Grupo 1 pois as caracteristicas do sistema de 138 KV não se alteram durante os horizontes do estudo. Verificam-se então os ajustes das funções 67_2,59_2 e 59 N  agora sob novas condições  de defeito nos anos de 2009 e 2011. Portanto através das planilhas no EXCEL e comprovam-se as seguintes informações listadas abaixo : 

2.3.1 – Função de Seqüência Negativa 67_2  e 59_2 : 

    Para os curtos apresentados no horizonte de 2009 e 2011 o mesmo mantêm a mesma sensibilidade para os defeitos no sistema de 138 KV para o ano de 2007. Portanto vale para as condições 3 e 4 os mesmos ajustes do grupo1.  

2.3.2 – Função de Seqüência Zero por tensão 59N.  
    Para os curtos apresentados nos horizontes de 2009 e 2011 o mesmo mantêm a mesma sensibilidade para os defeitos no sistema de 138 KV para o ano de 2007. Portanto vale para as condições 3 e 4 os mesmos ajustes do grupo1.  
3 - Proteção do Paralelo Concessionária – Indústria. 

3.1 – Grupo 1 : 
Para os ajustes dessas funções toma-se como referência o documento CPFL GED_4313 Anexo_H_02[1].04.07.

Essa Proteção será feita em dois níveis : 

Setor de 13.8 KV : 

● Função de taxa de Variação de Freqüência e subtensão no relé F650 do cubículo PCC1.      
Vai-ser adotar aqui os seguintes valores para o cálculo : 
Fator de Potência da Planta antes da perda = 0.9
Fator de Potência da Planta depois da perda = 0.85

Xt (X´d(G1+G2+G3+G4)) = 0.451 pu.
H – Constante de Inércia Total(G1+G2+G3+G4)(s) = 1.96 s
    Admite-se aqui que a usina em regime nominal de operação é alimentada pela Concessionária(CPFL) no regime de importação de energia,      tomando-se como base a potência instalada do Transformador de      138/13.8 KV e os geradores G1,G2, G3 e G4. Para essa condição pode-se ter um degrau de Energia de até 14.05 MVA. A perda parcial ou total dessa alimentação implicará em uma subtensão e uma subfrequencia a ser medida no 13.8 KV que deverá abrir o paralelo nessa condição.  

     Com os dados acima simula-se em software proprietário as condições operativas acima obtendo-se os gráficos das figuras 1 e 2 a seguir. Nesse caso vamos ajustar a unidade 27 e 81 com taxa do relé F650 no setor de 13.8 KV.
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Figura 1 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 27 do relé F650 do cubículo + PCC1. 

Logo : 

Phase Undervoltage PickUP : 0.88 x 115 V =  101.2 V.

Phase Undervoltage PickUP Delay : 350 ms.
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Figura 2 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 81 com taxa do relé F650 do cubículo + PCC1. 

Logo : 

Freq. Rate PickUP : -1.8  Hz/s.

Freq. Rate Delay : 0.15 s.

3.2 – Grupo 2 : 
Para os ajustes dessas funções toma-se como referência o documento CPFL GED_4313 Anexo_H_02[1].04.07 incluindo-se o Gerador G5.

Essa Proteção será feita em dois níveis : 

● Função de taxa de Variação de Freqüência no relé F650 do cubículo PCC2.      
Vai-ser adotar aqui os seguintes valores para o cálculo : 
Fator de Potência da Planta antes da perda = 0.9
Fator de Potência da Planta depois da perda = 0.85
Xt (X´d(G5)) = 0.161 pu.

H – Constante de Inércia Total(G5)(s) = 0.87 s
    Admite-se aqui que a usina em regime nominal de operação é alimentada pela Concessionária(CPFL) no regime de importação de energia,      tomando-se como base a potência instalada do Transformador de      138/13.8 KV e os geradores G1,G2, G3 e G4. O Gerador G5 exportará no total de um degrau de energia em torno de 25 MW. 

    Com os dados acima simula-se em software proprietário as condições operativas acima obtendo-se os gráficos das figuras 3 e 4 para o relé F650 do cubículo PCC2. Nesse caso vamos ajustar as unidades 59 e  81 com taxa do relé F650 no setor de 13.8 KV.
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Figura 3 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 59 do relé F650 do cubículo + PCC2. 

Logo : 

Phase Overvoltage PickUP : 1.045 x 115 V =  120.17 V.

Phase Overvoltage PickUP Delay : 350 ms.
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Figura 4 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 81 do relé F650 do cubículo + PCC2. 

Logo : 

Freq. Rate PickUP : 19 Hz/s.

Freq. Rate Delay : 0.15 s.
3.3 – Grupo 3 : 

Para os ajustes dessas funções toma-se como referência o documento CPFL GED_4313 Anexo_H_02[1].04.07 somando-se o Gerador 6 em paralelo aos Geradores G1,G2,G3 e G4 do grupo 1 .

Essa Proteção será feita em dois níveis : 

● Função de taxa de Variação de Freqüência  e de sobretensão no relé F650 do cubículo PCC1.      
Vai-ser adotar aqui os seguintes valores para o cálculo : 
Fator de Potência da Planta antes da perda = 0.9
Fator de Potência da Planta depois da perda = 0.85

Xt (X´d(G1+G2+G3+G4 + G6)) = 0.120 pu.

H – Constante de Inércia Total(G1+G2+G3+G4+G6)(s) = 2.81 s
      Admite-se aqui que a usina em regime nominal de operação é alimentada pela Concessionária(CPFL) no regime de exportação de  energia,tomando-se como base a potência instalada do Transformador de      138/13.8 KV e os geradores G1,G2, G3,G4 e G6. O Gerador G6 opera em paralelo com os Geradores G1,G2,G3,G4 e G5 e exportará energia no total de um degrau de Energia em torno de 50 MW, sendo 25 MW através do Gerador G5 e os outros 25 MW através do paralelo entre G1,G2,G3,G4 e G6. 

    Com os dados acima simula-se em software proprietário as condições operativas acima obtendo-se os gráficos das figuras 5 e 6 para o relé F650 do cubículo PCC1. Nesse caso vamos ajustar as unidades 59 e  81 com taxa do relé F650 no setor de 13.8 KV.
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Figura 5 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 59 do relé F650 do cubículo + PCC1 em 2009. 

Logo : 

Phase Overvoltage PickUP : 1.025 x 115 V =  117.87 V.

Phase Overvoltage PickUP Delay : 350 ms.
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Figura 6 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 81 do relé F650 do cubículo + PCC1. 

Logo : 

Freq. Rate PickUP : 4.8 Hz/s.

Freq. Rate Delay : 0.15 s.
3.4 – Grupo 4 : 

        Para os ajustes dessas funções toma-se como referência o documento CPFL GED_4313 Anexo_H_02[1].04.07 somando-se o Gerador 7 em paralelo aos Geradores G1,G2,G3,G4 e G6 do grupo 3 .Para uma demanda de 65000KW dividi-se 25000KW para o Gerador 5 conforme definido no grupo 2 e o restante para os Geradores G1,G2,G3,G4,G6 e G7, totalizando 40000KW para os mesmos. 
Essa Proteção será feita em dois níveis : 

● Função de taxa de Variação de Freqüência  e de sobretensão no relé F650 do cubículo PCC1.      
Vai-ser adotar aqui os seguintes valores para o cálculo : 
Fator de Potência da Planta antes da perda = 0.9
Fator de Potência da Planta depois da perda = 0.85

Xt (X´d(G1+G2+G3+G4+G6+G7)) = 0.07 pu.

H – Constante de Inércia Total(G1+G2+G3+G4+G6+G7)(s) = 3.7 s
      Com os dados acima simula-se em software proprietário as condições operativas acima obtendo-se o gráficos das figuras 7 e 8 para o relé F650 do cubículo PCC1. Nesse caso vamos ajustar as unidades 59 e  81 com taxa do relé F650 no setor de 13.8 KV.
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Figura 7 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 59 do relé F650 do cubículo + PCC1 em 2011. 

Phase Overvoltage PickUP : 1.012 x 115 V =  116.38 V.

Phase Overvoltage PickUP Delay : 350 ms.
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Figura 8 – Variação de Energia para a Proteção da Interligação –  13.8 KV função 81 do relé F650 do cubículo + PCC1 em 2011. 

Logo : 

Freq. Rate PickUP : 3.7 Hz/s.

Freq. Rate Delay : 0.15 s.
4 -  Comentários Finais : 
        Como principal conclusão dos resultados obtidos pode-se afirmar que os grupos de ajustes definidos no grupo 1 para a operação da Usina no ano de 2007 literalmente se mantêm para os anos subseqüentes a menos das funções 67_2,59_2 e 59 N para as linhas de entrada em 138 KV. Apesar das linhas de 138 KV apresentarem uma conexão direta na barra da Usina e consequentemente apresentando fontes de terra no sistema de 138 KV da Concessionária , decidiu-se durante o estudo em não utilizar medições de distância (MHO ou Quadrilateral) para esse defeitos, por entender-se que as linhas são curtas e portanto a Unidade direcional de seqüência negativa(67_2) em conjunto com a unidade de tensão de seqüência negativa por tensão ( 59_2) podem apresentar para esses casos uma sensibilidade maior. 
     Por último,  o relé F650 localizado no cubículo K6 não foi ajustado pois o estudo de curto-circuito não contemplou a condição operativa de alimentação da UTE por somente hum Transformador de 138/13.8 KV, condição no qual as barras CF1 e CF2 de 13.8 KV trabalhariam interligadas. 
5 – Tabela de Ajustes :
5.1.1 -   Linha  4 -  2 : (Relé D60). 
	Unidade 21 – Zona 1
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z1 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z1 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 REACH
	2.58
	2.58
	2.58
	2.58

	PHS DIST Z1 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z1 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z2 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z2 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z2 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z2 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z2 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z2 REACH
	3.73
	3.73
	3.73
	3.73

	PHS DIST Z2 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z2 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z2 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z2 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 DELAY
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18

	PHS DIST Z2 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z2 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z2 EVENTS
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 3
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z3 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z3 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z3 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z3 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z3 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z3 REACH
	4.59
	4.59
	4.59
	4.59

	PHS DIST Z3 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z3 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z3 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z3 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 DELAY
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	PHS DIST Z3 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z3 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z3 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 4
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z1 DIR
	Reverse
	Reverse
	Reverse
	Reverse

	PHS DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z1 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z1 REV REACH
	2.18
	2.18
	2.18
	2.18

	PHS DIST Z1 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 DELAY
	0.43
	0.43
	0.43
	0.43

	PHS DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21N – Zona 4(Fase – Terra)
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	GND DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	GND DIST Z1 DIR
	Reverse
	Reverse
	Reverse
	Reverse

	GND DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	GND DIST Z1  Z0/Z1 MAG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 Z0/Z1 ANG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 ZOM/Z1 MAG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 ZOM/Z1 ANG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 REV REACH
	3.07
	3.07
	3.07
	3.07

	GND DIST Z1 RCA
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 DIR COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	GND DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 DELAY
	0.65
	0.65
	0.65
	0.65

	GND DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	GND DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	GND DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 67_2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEG. SEQ DIR OC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEG. SEQ DIR OC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEG. SEQ DIR OC1 OFFSET
	0
	0
	0
	0

	NEG. SEQ DIR OC1 TYPE
	Neg Sequence
	Neg Sequence
	Neg Sequence
	Neg Sequence

	NEG. SEQ DIR OC1 PO SEQ RESTRAINT
	0.125
	0.125
	0.125
	0.125

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD ECA
	73 graus
	73 graus
	73 graus
	73 graus

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD LIMIT ANGLE
	90 graus
	90 graus
	90 graus
	90 graus

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD PICKUP
	0.382
	0.382
	0.382
	0.382

	NEG. SEQ DIR OC1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEG. SEQ DIR OC1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 59_2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEG. SEQ OV Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEG. SEQ OV Signal Source
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEG. SEQ OV PickUP
	0.357
	0.357
	0.357
	0.357

	NEG. SEQ OV PickUP Delay
	0.28
	0.28
	0.28
	0.28

	NEG. SEQ OV Reset Delay
	0
	0
	0
	0

	NEG. SEQ OV BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	NEG. SEQ OV Target
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEG. SEQ OV Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 59_N
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEUTRAL OV1 Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEUTRAL OV1 Signal Source
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEUTRAL OV1 PickUP
	0.168
	0.168
	0.168
	0.168

	NEUTRAL OV1 PickUP Delay
	0.35
	0.35
	0.35
	0.35

	NEUTRAL OV1 Reset Delay
	0
	0
	0
	0

	NEUTRAL  OV1 BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	NEUTRAL  OV1 Target
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEUTRAL OV1 Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 50P
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHASE IOC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHASE IOC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	PHASE IOC1 PICKUP
	3.12
	3.12
	3.12
	3.12

	PHASE IOC1 PICKUP DELAY
	0.13
	0.13
	0.13
	0.13

	PHASE IOC1 PICKUP RESET DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHASE IOC1 BLOCK A :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 BLOCK B :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 BLOCK C :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 TARGET :
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHASE IOC1 EVENTS :
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 50N
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEUTRAL IOC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEUTRAL IOC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEUTRAL IOC1 PICKUP
	2.02
	2.02
	2.02
	2.02

	NEUTRAL IOC1 PICKUP DELAY
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15

	PHASE IOC1 PICKUP RESET DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHASE IOC1 BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 TARGET :
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHASE IOC1 EVENTS :
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 25 - Synchrocheck
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	
	
	
	

	Synchk1  FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	Synchk1  BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	Synchk1  V1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	Synchk1  V2 SOURCE
	SRC2
	SRC2
	SRC2
	SRC2

	Synchk1  MAX VOLT DIFF
	3983
	3983
	3983
	3983

	Synchk1  MAX ANGLE DIFF
	10
	10
	10
	10

	Synchk1  MAX FREQ DIFF
	0.48
	0.48
	0.48
	0.48

	Synchk1  MAX FREQ HYSTERESIS
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06

	Synchk1  DEAD SOURCE SELECT
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2

	Synchk1  DEAD V1 MAX VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  DEAD V2 MAX VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  LIVE V1 MIN VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  LIVE V2 MIN VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  TARGET
	Self - Reset
	Self - Reset
	Self - Reset
	Self - Reset

	Synchk1  EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Ena
bled


5.1.2 – Linha  4 – 3 : (Relé D60)

	Unidade 21 – Zona 1
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z1 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z1 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 REACH
	2.12
	2.12
	2.12
	2.12

	PHS DIST Z1 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z1 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z2 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z2 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z2 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z2 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z2 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z2 REACH
	3.05
	3.05
	3.05
	3.05

	PHS DIST Z2 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z2 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z2 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z2 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z2 DELAY
	0.18
	0.18
	0.18
	0.18

	PHS DIST Z2 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z2 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z2 EVENTS
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 3
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z3 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z3 DIR
	Forward
	Forward
	Forward
	Forward

	PHS DIST Z3 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z3 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z3 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z3 REACH
	3.76
	3.76
	3.76
	3.76

	PHS DIST Z3 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z3 REV REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z3 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z3 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z3 DELAY
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	PHS DIST Z3 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z3 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z3 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21 – Zona 4(Fase – Fase)
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHS DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHS DIST Z1 DIR
	Reverse
	Reverse
	Reverse
	Reverse

	PHS DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	PHS DIST Z1 XFMR VOL CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 XFMR CUR CONNECTION
	None
	None
	None
	None

	PHS DIST Z1 REACH
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 RCA
	73
	73
	73
	73

	PHS DIST Z1 REV REACH
	2.18
	2.18
	2.18
	2.18

	PHS DIST Z1 REV REACH RCA
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	PHS DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	PHS DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	PHS DIST Z1 DELAY
	0.43
	0.43
	0.43
	0.43

	PHS DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHS DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHS DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 21N – Zona 4(Fase – Terra)
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	GND DIST Z1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	GND DIST Z1 DIR
	Reverse
	Reverse
	Reverse
	Reverse

	GND DIST Z1 SHAPE
	MHO
	MHO
	MHO
	MHO

	GND DIST Z1  Z0/Z1 MAG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 Z0/Z1 ANG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 ZOM/Z1 MAG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 ZOM/Z1 ANG
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 REV REACH
	3.07
	3.07
	3.07
	3.07

	GND DIST Z1 RCA
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 DIR COMP LIMIT
	90
	90
	90
	90

	GND DIST Z1 SUPV
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26

	GND DIST Z1 VOLT LEVEL
	0
	0
	0
	0

	GND DIST Z1 DELAY
	0.65
	0.65
	0.65
	0.65

	GND DIST Z1 BLK
	Off
	Off
	Off
	Off

	GND DIST Z1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	GND DIST Z1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 67_2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEG. SEQ DIR OC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEG. SEQ DIR OC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEG. SEQ DIR OC1 OFFSET
	0
	0
	0
	0

	NEG. SEQ DIR OC1 TYPE
	Neg Sequence
	Neg Sequence
	Neg Sequence
	Neg Sequence

	NEG. SEQ DIR OC1 PO SEQ RESTRAINT
	0.125
	0.125
	0.125
	0.125

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD ECA
	73 graus
	73 graus
	73 graus
	73 graus

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD LIMIT ANGLE
	90 graus
	90 graus
	90 graus
	90 graus

	NEG. SEQ DIR OC1 FWD PICKUP
	0.382
	0.382
	0.382
	0.382

	NEG. SEQ DIR OC1 TARGET
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEG. SEQ DIR OC1 EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 59_2
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEG. SEQ OV Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEG. SEQ OV Signal Source
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEG. SEQ OV PickUP
	0.366
	0.366
	0.366
	0.366

	NEG. SEQ OV PickUP Delay
	0.28
	0.28
	0.28
	0.28

	NEG. SEQ OV Reset Delay
	0
	0
	0
	0

	NEG. SEQ OV BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	NEG. SEQ OV Target
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEG. SEQ OV Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 59_N
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEUTRAL OV1 Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEUTRAL OV1 Signal Source
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEUTRAL OV1 PickUP
	0.35
	0.35
	0.35
	0.35

	NEUTRAL OV1 PickUP Delay
	0.35
	0.35
	0.35
	0.35

	NEUTRAL OV1 Reset Delay
	0
	0
	0
	0

	NEUTRAL  OV1 BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	NEUTRAL  OV1 Target
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	NEUTRAL OV1 Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 50P
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	PHASE IOC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	PHASE IOC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	PHASE IOC1 PICKUP
	2.6
	2.6
	2.6
	2.6

	PHASE IOC1 PICKUP DELAY
	0.13
	0.13
	0.13
	0.13

	PHASE IOC1 PICKUP RESET DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHASE IOC1 BLOCK A :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 BLOCK B :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 BLOCK C :
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 TARGET :
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHASE IOC1 EVENTS :
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 50N
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes
	Ajustes

	NEUTRAL IOC1 FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	NEUTRAL IOC1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	NEUTRAL IOC1 PICKUP
	1.72
	1.72
	1.72
	1.72

	NEUTRAL IOC1 PICKUP DELAY
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15

	PHASE IOC1 PICKUP RESET DELAY
	0
	0
	0
	0

	PHASE IOC1 BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	PHASE IOC1 TARGET :
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset
	Self – Reset

	PHASE IOC1 EVENTS :
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Unidade 25 - Synchrocheck
	2007
	2008
	2009
	2011

	Definição
	
	
	
	

	Synchk1  FUNCTION
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	Synchk1  BLOCK
	Off
	Off
	Off
	Off

	Synchk1  V1 SOURCE
	SRC1
	SRC1
	SRC1
	SRC1

	Synchk1  V2 SOURCE
	SRC2
	SRC2
	SRC2
	SRC2

	Synchk1  MAX VOLT DIFF
	3983
	3983
	3983
	3983

	Synchk1  MAX ANGLE DIFF
	10
	10
	10
	10

	Synchk1  MAX FREQ DIFF
	0.48
	0.48
	0.48
	0.48

	Synchk1  MAX FREQ HYSTERESIS
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06

	Synchk1  DEAD SOURCE SELECT
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2
	LV1 and LV2

	Synchk1  DEAD V1 MAX VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  DEAD V2 MAX VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  LIVE V1 MIN VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  LIVE V2 MIN VOLT
	0.85
	0.85
	0.85
	0.85

	Synchk1  TARGET
	Self - Reset
	Self - Reset
	Self - Reset
	Self - Reset

	Synchk1  EVENTS
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


5.1.3 – Relés da Proteção do Paralelo : 
	Relé F650 – Cubículo de 13.8 KV – PCC1

	81(df/dt)
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED

	Freq. Rate Trend
	Bi-Directional
	Bi-Directional
	Bi-Directional
	Bi-Directional

	Freq. Rate Pickup
	1.8 Hz/s
	1.8 Hz/s
	4.8  Hz/s
	3.7  Hz/s

	Freq. Rate Min Volt
	40,00
%
	40,00
%
	40,00
%
	40,00
%

	Freq. Rate Min Freq
	45,00
Hz
	45,00
Hz
	45,00
Hz
	45,00
Hz

	Freq. Rate Max Freq
	65,00
Hz
	65,00
Hz
	65,00
Hz
	65,00
Hz

	Freq. Rate Delay
	0.15 s
	0.15 s
	0.15 s
	0.15 s

	Snapshot Events


	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED

	27
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	Enabled
	Enabled
	
	

	Mode
	Phase-Phase
	Phase-Phase
	
	

	PickUp Level
	101.2 V
	101.2 V
	
	

	Curve
	Definite Time
	Definite Time
	
	

	Delay
	0.35
	0.35
	
	

	Minimum Voltage
	40
	40
	
	

	Logic
	All Phases
	All Phases
	
	

	Supervised by 52
	Disabled
	Disabled
	
	

	Snapshots Events
	Enabled
	Enabled
	
	

	59
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	
	
	Enabled
	Enabled

	Mode
	
	
	Phase-Phase
	Phase-Phase

	PickUp Level
	
	
	117.87 V
	116.38 V

	Trip Delay
	
	
	0.35
	0.35

	Reset Delay
	
	
	0
	0

	Logic
	
	
	All Phases
	All Phases

	Snapshots Events
	
	
	Enabled
	Enabled

	25
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	Dead Bus Level
	80 V
	80 V
	80 V
	80 V

	Live Bus Level
	92 V
	92 V
	92 V
	92 V

	Dead Line Level
	80 V
	80 V
	80 V
	80 V

	Live Line Level
	92 V
	92 V
	92 V
	92 V

	Max Voltage Diff
	11.5 V
	11.5 V
	11.5 V
	11.5 V

	Max Angle Diff
	6 graus
	6 graus
	6 graus
	6 graus

	Max Freq Diff
	0.24 mhz
	0.24 mhz
	0.24 mhz
	0.24 mhz

	Time
	0.166 s
	0.166 s
	0.166 s
	0.166 s

	DL-DB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	LL – DB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	DL – LB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	Snapshots Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled


	Relé F650 – Cubículo de 13.8 KV – PCC2

	81(df/dt)
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	
	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED

	Freq. Rate Trend
	
	Bi-Directional
	Bi-Directional
	Bi-Directional

	Freq. Rate Pickup
	
	19 Hz/s
	19 Hz/s
	19 Hz/s

	Freq. Rate Min Volt
	
	40,00
%
	40,00
%
	40,00
%

	Freq. Rate Min Freq
	
	45,00
Hz
	45,00
Hz
	45,00
Hz

	Freq. Rate Max Freq
	
	65,00
Hz
	65,00
Hz
	65,00
Hz

	Freq. Rate Delay
	
	0.15 s
	0.15 s
	0.15 s

	Snapshot Events


	
	ENABLED
	ENABLED
	ENABLED

	27
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	
	
	
	

	Mode
	
	
	
	

	PickUp Level
	
	
	
	

	Curve
	
	
	
	

	Delay
	
	
	
	

	Minimum Voltage
	
	
	
	

	Logic
	
	
	
	

	Supervised by 52
	
	
	
	

	Snapshots Events
	
	
	
	

	59
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	Mode
	
	Phase-Phase
	Phase-Phase
	Phase-Phase

	PickUp Level
	
	120.17 V
	120.17 V
	120.17 V

	Trip Delay
	
	0.35
	0.35
	0.35

	Reset Delay
	
	0
	0
	0

	Logic
	
	All Phases
	All Phases
	All Phases

	Snapshots Events
	
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	25
	2007
	2008
	2009
	2011

	Function
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled

	Dead Bus Level
	80 V
	80 V
	80 V
	80 V

	Live Bus Level
	92 V
	92 V
	92 V
	92 V

	Dead Line Level
	80 V
	80 V
	80 V
	80 V

	Live Line Level
	92 V
	92 V
	92 V
	92 V

	Max Voltage Diff
	11.5 V
	11.5 V
	11.5 V
	11.5 V

	Max Angle Diff
	6 graus
	6 graus
	6 graus
	6 graus

	Max Freq Diff
	0.24 mhz
	0.24 mhz
	0.24 mhz
	0.24 mhz

	Time
	0.166 s
	0.166 s
	0.166 s
	0.166 s

	DL-DB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	LL – DB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	DL – LB Function
	Disabled
	Disabled
	Disabled
	Disabled

	Snapshots Events
	Enabled
	Enabled
	Enabled
	Enabled








