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1.1 - Ano de 2007 : 
1.1.1–  Relés MIF II (Cubículos K11 a K26) – Cubículos de 13.8 KV. 

●  Unidade 51P1 –  Enxergar defeitos 3F no final dos cabos. 

●  Unidade 51G   –  Enxergar defeitos 1F no final dos cabos. 

●  Unidade 50P1 –  Enxergar defeitos 3F na saída dos cabos. 

●  Unidade 50G1 –  Enxergar defeitos 1F na saída dos cabos.
Os defeitos apresentam quase os mesmos valores de corrente para os cabos de Média Tensão, portanto adota-se  como referência o menor valor encontrado que é na barra 30(K24) : 

Defeitos 3F : 5627 A. 

Defeitos 1F : 939 A  - Valor Medido. 
   Como valores de partida das unidades 51P e 51G adota-se como referência a corrente máxima de carga do Transformadores de média Tensão do circuito dos cubículos circuito acrescidos  de       10 % calculados conforme a equação 01 abaixo.  A seguir na tabela 01 são mostrados                esse valores : 
Logo : 

Toma-se como exemplo a carga do Cubículo K17 : 
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Para Defeitos à Terra : 
Adota-se o valor de 10 % do valor obtido para os defeitos fase-fase, pois o sistema de aterramento é feito através de resistores o que limita sua sensibilidade.  

Logo : 

Ip (Defeitos à terra ) = 13.8 A. 

                                         Tabela 01 – Partidas das Unidades 51P e 51G
	                         
	
	Partida para os Defeitos entre Fases
	Partida para os Defeitos  à Terra

	Cub.
	Transformador (KVA)
	Ip(A) - Primário
	Ip(A)-Primário

	K11
	3850(* ver Nota 1)
	177.17
	17.7

	K12
	1500
	69.03
	6.93

	K13
	2000
	92.04
	9.2

	K14
	3000
	138.06
	13.8

	K15
	3000
	138.06
	13.8

	K16
	3000
	138.06
	13.8

	K17
	3000
	138.06
	13.8

	K18
	1000
	46.02
	4.6

	K19
	1500
	69.03
	6.9

	K20
	1500
	69.03
	6.9

	K21
	2000
	92.04
	9.2

	K23
	2000
	92.04
	9.2

	K24
	1500
	69.03
	6.9

	K25
	1500
	69.03
	6.9

	K26
	500
	23.01
	2.3


Nota 1 :  Para a partida da Unidade 51P e 51G do relé do cubículo K11 toma-se como referência o consumo das cargas da Casa de Força existente(CF1) subtraída da geração existente feita pelo geradores G1,G2,G3 e G4.

Carga Excedente = 21050 KVA – 17200 KVA = 3850 KVA. 

 Para todo o desenvolvimento de todo o estudo vai-se adotar para as respectivas coordenações os tipos de curva IEC – Curva A(BS142) para os defeitos entre fases e a curva IEC – Short Inverse Time para os defeitos envolvendo à terra.
   O próximo passo é desenvolver para a equação definida acima e conforme catálogo da GEMULTILIN um tempo típico de 100 ms para a eliminação para os defeitos entre fases e          130 ms para os defeitos à terra ao longo dos ramais de 13.8 KV dos cubículos K11 a K26. Conforme já definido, essas correntes possuem valores bem próximos, portanto vamos adotar o menor valor apresentado. Para o ano de 2007 as coordenações se darão com as unidades 51P(13.8 KV) da proteção T60 do transformador de entrada e a função 51P do relé 21 de distância da entrada(D60). Vamos procurar achar tap´s que apresentem uma coordenação de aproximadamente 150 ms entre as respectivas curvas.  
    Para as unidades 50P1 e 50G1 supõe-se que o defeito na barra se desloque logo para a saída de um dos ramais dos cubículos K11 a K26. Novamente aqui pega-se a corrente total de defeito entre fases e à terra na barra de 13.8 KV. Os ajustes de tempo serão os menores possíveis para se eliminar esse defeitos. 
    As funções  51P e 51G dos relés T60,D60 e F650(K7) deverão enxergar sempre que possível os defeitos nos ramais de 13.8 KV com uma temporização adequada. A seguir na figura 01 abaixo é apresentada uma curva de coordenação típica para esse defeito tomando-se a barra 30(K24) como referência.  

Como partida das  unidades 51P e 51G das proteções citadas tomam-se os valores de corrente nominais do Transformador de 138/13.8 KV acrescidos de 10 %. 

Unidade 51P do relé D60:
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Unidade 51G/D60(Para Defeitos à Terra) : 

Adota-se o valor de 10 % do valor obtido para os defeitos fase-fase. 

Logo : 

Ip (Defeitos à terra ) = 14.3 A 

Unidade 51P do relé T60:
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Unidade 51G/T60(Para Defeitos à Terra) : 

Adota-se o valor de 10 % do valor obtido para os defeitos fase-fase. 

Logo : 

Ip (Defeitos à terra ) = 143.81 A 

Obs : Os valores de partida do relé T60 são válidos para o relé F650 do cubículo K7. 

Esses valores são apresentados na tabela 02 a seguir. 

                       Tabela 02 – Partidas e Relações para Defeitos no 13.8 KV(Barra 30)
	                         
	Partida Fase 
	Partida à Terra
	Icc
Fase
	Icc

Terra
	M

Fase
	M

Terra

	Relé 
	Ip - Corrente Primária 
	Ip - Corrente Primária
	
	
	
	

	D60
	143.81
	14.38
	164 A
	15 A
	1.14
	1.04

	T60
	1438.14
	143.81
	3602 A
	63 A
	2.5
	0.43

	F650(K7)
	1438.14
	143.81
	3602 A
	63 A
	2.5
	0.43

	MIFII(K24)
	69.3
	6.93
	5627 A
	939 A
	81.19
	135.49


Onde : 

Icc – Corrente de Defeito Primário tirado do estudo de Curto – Circuito. 

M – Relação entre Icc/Ip para uso nas fórmulas definidas em catálogo. 
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        Figura 1 – Curvas de Seletividade para defeitos entre fases nos cubículos de 13.8 KV
Nota 3 : Conforme observado na tabela 2 não há possibilidade de ajustes para os relés T60,F650 e D60 enxergarem um defeito fase-terra na barra 13.8 KV do cubículo K24. Serão verificados portanto outras alternativas mais a diante. 
1.1.4 -  Relés F-650 da Proteção do Paralelo Concessionária e a UTE.

 ●  Unidades 50PH – Enxergar defeitos 3F na barra de 13.8 KV da Usina.
 ●  Unidade 50N   -    Enxergar defeitos 1F na barra de 13.8 KV da Usina.
Do estudo de curto – circuito  para um defeito na barra de 13.8 KV temos a contribuição : 

Icc3F =  4093 A. 
Icc1F  =  66 A.
RTC = 1800/5 A. 

● Unidade 51PH e 50SG com supervisão direcional – Enxergar os menores defeitos no setor de 13.8 KV da CF2 para defeitos entre fases e o menor defeito na CF1 e CF2. 

Do estudo de curto – circuito  para o menor defeito na barra de 13.8 KV temos a contribuição na barra 30(k24): 

Icc3F =  3602 A. 

Icc1F  =  63 A.

RTC = 1800/5 A. 

Ipartida(51PH) = 1438,14 A ( Equação 03).
Ipartida (51N)  = 143,81 A.
Para os defeitos fase-terra vamos ajustar a unidade 50SG para o menor defeito no setor de       13.8 KV como um todo incluindo a CF1 e a CF2. 
                                                            Tabela 1.1.6.4
	Relé
	   F- 650(Cubículo K7)

	
	Ano 2007

	Unidade 51PH
	Pick-Up
	Curva
	TD

	
	2,87 A
	IEC- A(BS142)
	0,04

	Unidade 51 PL
	Pick-Up
	Curva
	TD

	
	2,87 A
	IEC- A(BS142)
	0,41

	Unidade 67(Sup 51PH)
	Pol. Voltage Threshold
	Charac. Angle

	
	20 V
	+ 90

	Unidade 67N(Sup 50SG)
	Pol. Voltage Threshold
	Charac. Angle

	
	20 V
	+ 90

	Unidade 47
	Pick - Up
	Timer

	
	3,91 V
	0,25 s

	Unidade 59 NH
	Pick - Up
	Timer

	
	0,87 V
	0,35 s

	Unidade 81 (df/dt)
	Pick - Up
	Timer

	
	14  Hz /s
	0,15 s

	Unidade 59
	Pick – Up
	Timer

	
	117.07 V
	0,15 s

	Unidade 50 PH
	Pick – Up
	Timer

	
	11.36 A
	0,08 s

	Unidade 50 N
	Pick – Up
	Timer

	
	0.18  A
	0,14 s

	Unidade 50 SG
	Pick – Up
	Timer

	
	0.18  A
	0,14 s


             Tabela 03 – Ajustes das Proteções dos Cubículos de 13.8 KV – Ano de 2007
	MIFII


	TC
	Unidade 51P
	Unidade 51G
	Unidade 50P1
	Unidade 50G1

	Cub.
	
	PV
	CT
	TD
	PV
	CT
	TD
	PickUP
	TD
	PickUP
	TD

	K11
	40/1
	4.42
	IEC-A
	0.05
	0.44
	IEC-S
	0.73
	58.4
	0.05
	1.4
	0.07

	K12
	40/1
	1.72
	IEC-A
	0.07
	0.17
	IEC-S
	0.56
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K13
	40/1
	2.3
	IEC-A
	0.06
	0.23
	IEC-S
	0.52
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K14
	40/1
	3.45
	IEC-A
	0.05
	0.34
	IEC-S
	0.47
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K15
	40/1
	3.45
	IEC-A
	0.05
	0.34
	IEC-S
	0.47
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K16
	40/1
	3.45
	IEC-A
	0.05
	0.34
	IEC-S
	0.47
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K17
	40/1
	3.45
	IEC-A
	0.05
	0.34
	IEC-S
	0.47
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K18
	40/1
	1.15
	IEC-A
	0.07
	0.11
	IEC-S
	0.62
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K19
	40/1
	1.72
	IEC-A
	0.07
	0.17
	IEC-S
	0.56
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K20
	40/1
	1.72
	IEC-A
	0.07
	0.17
	IEC-S
	0.56
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K21
	40/1
	2.3
	IEC-A
	0.06
	0.23
	IEC-S
	0.52
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K23
	40/1
	2.3
	IEC-A
	0.06
	0.23
	IEC-S
	0.52
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K24
	40/1
	1.72
	IEC-A
	0.07
	0.17
	IEC-S
	0.56
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K25
	40/1
	1.72
	IEC-A
	0.07
	0.17
	IEC-S
	0.56
	140
	0.05
	24.47
	0.07

	K26
	40/1
	0.57
	IEC-A
	0.08
	0.05
	IEC-S
	0.72
	140
	0.05
	24.47
	0.07


Onde : PV = PickUP value. 

            CT = Curve Type. 

            TD = Time Dial.

            TC = Relação RTC dos Transformadores de Corrente dos Ramais. 
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