1 - Introducéo.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os ajustes para as protecfes da planta da

UTE Costa Pinto em 138 KV/13.8 KV referentes as protecGes de sua parte interna,
tomando como referéncia o desenho Diagrama Unifilar SINER Nr. 00591-001 r3.
O escopo de estudo visa apresentar 0s ajustes das protecOes da interligagdo em
138/13.8 KV feitas pelos Relés 7SJ6245 para a conexdo em 13.8 KV, dos relés 7UM6225
para os transformadores TR1 e TR2 de 138/13.8 KV, dos relés 7TUM6215 para os geradores
TGO01,TG02 e TGO3 e dos relés 7SJ6125 para os alimentadores radiais em 13.8 KV,sendo
todos de fabricacdo SIEMENS.Para tal, o presente relatério esta dividido nas seguintes
partes descritas a seguir :

1.1.1 - Prote¢do dos Cubiculos de 13.8 KV - Relé 7SJ6125 (Cubiculos K09 a K28).
1.1.2 - Protecdo da Conexdo em 13.8 KV - Relé 7SJ6245(Cubiculos K02,K06 e
K11).

1.1.3 - Protecdo dos Transformadores TR1 e TR2 - Relé 7TUM®6225.

1.1.4 - Prote¢do dos Geradores TG01,TG02 e TGO03 - Relé 7TUM6215.

1.1.5 —Curvas de Ajustes.

1.1.6 - Tabelas de Ajustes.

1.1.7 - Comentérios e Conclusoes.



Para tal sera considerada as principais condi¢des operativas a seguir :

Grupo 1 : Operacdo em Paralelo de trés geradores de 31,25 MVA da Usina no ano
2009 com as duas linhas de alimentacdo de 138 KV em operagdo Normal, ou seja,
entrada e saida. Considera-se aqui para efeitos da protecdo do paralelo uma demanda
contratada de exportacéo de 25 MW(TGO1). Para efeito da protecéo do paralelo entre os
dois sistemas sera suposta a condicédo de que a gerador TGO1 sera considerado somente
para exportar os 25 MW citados operando em separado dos geradores TG02 e TGO03 e do
resto da planta através do disjuntor do cubiculo K04 aberto.

Nota 1 : Para a obtencdo das menores correntes de defeito no sistema que abranjam
todas as demais , sera analisada a condicdo de operacdo com somente 01 gerador de
31,25 MVA em paralelo com a rede.

Nota 2 : N&o foi considerada para efeito de ajustes das protecGes em pauta a condigdo

de operacdo da planta sendo alimentada somente pela concessiondria, portanto sem

geracdo interna.

1.1.1- Relés 7SJ 6125 (Cubiculos K09, K10,K13 a K28) — Cubiculos de 13.8 KV.

Unidade 51P1 — Enxergar defeitos 3F no final dos cabos.

Unidade 51G1 — Enxergar defeitos 1F no final dos cabos.

Unidade 50P1 — Enxergar defeitos 3F na saida dos cabos.

Unidade 50G1 — Enxergar defeitos 1F na saida dos cabos.



Os defeitos apresentam quase 0s mesmos valores de corrente para 0s cabos de média
tensdo, portanto adota-se como referéncia o menor valor encontrado que é na barra
10023 :

Defeitos 2F : 5483 A.
Defeitos 1F : 1635 A .

Como valores de partida das unidades 51P e 51G adota-se como referéncia a corrente
maxima de carga do Transformadores de média Tensdo do circuito dos cubiculos circuito
acrescidos de 15 % calculados conforme a equacgédo 01 abaixo. A seguir na tabela 01 séo

mostrados esse valores :
Logo :
Toma-se como exemplo a carga do Cubiculo K13 :

1000 KVA
o= x 115 = 4810 A (01)
P J3 x 138 KV

Para Defeitos a Terra :

Adota-se o valor de 10 % do valor obtido para os defeitos fase-fase, pois o sistema de

aterramento € feito através de resistores o que limita sua sensibilidade.



Logo :

Ip (Defeitos a terra ) = 4.81 A.

Tabela 01 — Partidas das Unidades 51P e 51G

Partida para os Defeitos Partida para os Defeitos
entre Fases aTerra
Cub. Transformador (KVA) Ip(A) - Primario Ip(A)-Primério
01 x 31.25 MVA 1503 A 150.3 A
01 x 31.25 MVA 1503 A 150.3 A
01 x 31.25 MVA 1503 A 150.3 A
01x 500 KVA + 01 x 5000 KVA 264.61 A 26.46 A
01x 500 KVA + 01 x 5000 KVA 264.61 A 26.46 A
1000 A 1150 A 115A
1000 KVA 48.11 A 481 A
1000 KVA 48.11 A 481 A
2000 KVA 96.22 A 9.62 A
01x 1000 KVA + 01 x 1500 KVA 120.28 A 12.02 A
1500 KVA 72.14 A 7.21A
01x 1000 KVA + 01 x 1000 KVA 96.22 A 9.62 A
01x 1500 KVA + 01 x 1500 KVA 144.33 A 1443 A
01x 1000 KVA + 01 x 1000 KVA 96.22 A 9.62 A
1000 KVA 48.11 A 481 A
01x 1500 KVA + 01 x 1500 KVA 144.33 A 14.43 A
01x 1000 KVA + 01 x 1500 KVA 120.28 A 12.02 A
1000 KVA 48.11 A 4.81 A
02x 300 KVA + 01 x 225 KVA 39.69 A 3.96 A
1500 KVA 72.14 A 7.21A
02 x 1000 KVA 96.22 A 9.62 A
(600 + 1275 +1229,5) KVA 149,36 A 14,93 A
01 x 15 MVA 721.68 A 72.16 A

Para todo o desenvolvimento de todo o estudo vai-se adotar para as respectivas
coordenacdes os tipos de curva IEC — Normal Inverse para os defeitos entre fases e a

curva IEC — Extremely Inverse para os defeitos envolvendo a terra.



Defeitos nas saidas dos alimentadores de 13.8 KV :

Para as unidades 50P1 e 50G1 supGe-se que o defeito na barra se desloque logo para a
saida de um dos ramais dos cubiculos de 13.8 KV. Novamente aqui adota-se a corrente
total de defeito entre fases e a terra na barra de 13.8 KV. Os ajustes de tempo serdo 0s
menores possiveis para se eliminar esse defeitos. Para essa condicdo adota-se a menor
corrente de defeitos na barra de 13.8 KV no ano de 2009. Do estudo de curto — circuito

tém-se as seguintes correntes nas barras :

Barra 10014 :

Defeitos 2F : 5826 A.
Defeitos 1F : 1722 A.

Logo os ajustes das unidades 50P1 e 50G1 serdo :

50P1 (Alimentador K02) = 5826 / 400 = 14.56 A

50P1 (AlimentadorK04) = 5826 / 400 = 14.56 A

50P1 (Alimentador K06) = 5826 / 400 = 14.56 A

50P1 (Alimentadores K09 e K10)=5826 /70 = 83.22 A
50P1 (Alimentador K11)= 5826 / 400 = 14.56 A

50P1 (Alimentador K13 a K28) =5826 /50 = 116.52 A
50P1 (Alimentador K29) = 5826 / 160 = 36.41 A

50G1 (Alimentador K02) =1722/20= 86.1 A

50G1 (AlimentadorK04) = 1722 /400 = 4.3 A



50G1 (Alimentador K06) = 1722/20= 86.1 A

50G1 (Alimentadores K09 e K10)=1722/70= 246 A
50G1 (Alimentador K11)=1722/20=286.1 A

50G1 (Alimentador K13 a K27) =1722/70= 24.6 A
50G1 (Alimentador K28) =1722/20= 86.1 A

50G1 (Alimentador K29) = 1722 /160 = 10.76 A

Nota 1A : Os ajustes das unidades 50/50N o relé 7SJ6245 do cubiculo K02 deverdo
enxergar defeitos na barra A de entrada, levando em consideragdo somente a sua

contribuicéo.

As funcBes 51P e 51G dos relés do transformador e da conexdo da entrada deverdo
enxergar sempre que possivel os defeitos nos ramais de 13.8 KV com uma temporizacéo
adequada. No item 1.1.5 figuras 1 e 2 sdo apresentadas as curvas de coordenacdo tipica para
os defeitos 3F e 1F tomando-se a barra 10023 como referéncia. Como partida das unidades
51P e 51G das protecbes citadas tomam-se os valores de corrente nominais do
Transformador de 138/13.8 KV acrescidos de 15 %.

Unidade 51P do relé 7UM6225 : ( Lado de Alta Tensao)

31250 KVA

I = x 115 = 15035 A (03)
P J3 x 138 KV

Unidade 51G do relé 7UM6225 :(Para Defeitos a Terra) :

Adota-se o valor de 10 % do valor obtido para os defeitos fase-fase.



Logo :

Ip (Defeitos a terra) = 15.05 A

Na tabela 02 a seguir sdo apresentados os valores de partida para os relés que deverdo
enxergar defeitos 2F e 1F no final dos alimentadores de 13.8 KV com a devida

coordenacao.

Tabela 02 — Partidas e Rela¢gdes para Defeitos no 13.8 KV — Barra 10023 - Ano de 2009

Partida Fase (A) Partida a Terra(A) Icc Icc M M

Relé Ip - Corrente Ip - Corrente Fase Terra Fase | Terra
elé P >
Priméria Priméria

7UM6225(Alta) 150.35 15.03 160 32 1.06 2.12
75J6245(K02,K04 e K06) 1503.51 150.3 922 242 0.613 1.61
7SJ6245(K11) 1150 115 3166 545 2.75 4.73

7UM6215(TG01,02,03) 1503.51 150.3 1323 61 0.879 0.4
7SJ6125 264.61 26.46 5483 1635 20.72 | 61.79

Nota 1C : Pelos valores apresentados acima a coordenacdo para 0 menor defeito no setor
de 13.8 KV da Usina devera ser feita entre as protecdes do proprio alimentador da barra
10023, do relé do cubiculo K11 e da parte da alta rensdo do transformador. Para os defeitos

a terra os ajustes da protecdo 50 N do relé 7TUM6225 devera ser feita por tempo definido.

Onde :

Icc — Corrente de Defeito Primario tirado do estudo de Curto — Circuito.

M — Relagdo entre Icc/Ip para uso nas formulas definidas em catalogo.



De acordo com as tabelas acima ajustam-se as curvas dos relés de transformadores,

interligacdo e ramais de 13.8 KV da seguinte forma :

e Para defeitos entre fases e a terra na barra 10023 coordenam- se os relés 7SJ6125 deste
alimentador e os relés 7SJ6245 dos cubiculos K11 e K06 pois esses sdo 0s que possibilitam
enxergar esse tipo de defeito.

e O relé 7SJ6245 do cubiculo K02 devera ser coordenado com os relés dos geradores e dos
cubiculos da barra 10006 para defeitos entre fases pois a versao dos relés 7TUM6225 e

7UM 6215 ndo possuem ajustes para as unidades de terra.

As respectivas curvas de ajustes definidas para essas unidades estdo apresentadas no item

1.1.5 e nas tabelas de ajustes dos relés.



1.1.2 - Protecdo da Conexdo em 13.8 KV - Relé 7536245 dos cubiculos K02, K06 e
K11.

Avalia-se aqui o uso da fungdo de sobretensdo do relé 7SJ6245 localizado no cubiculos de
interligacdo do setor de 13.8 KV da planta como um todo, para para abrir o paralelo entre
os sistemas em forma de back-up do relé 7SJ6245 conectado no setor de 138 KV da planta
em caso de perda parcial ou total de alimentacdo de/para a concessionaria. Sera analisada
somente a fungdo de sobretensdo pois a versdo do relé existente na planta ndo possui a

fungéo 81 por taxa de variagdo de frequéncia.

Vai-ser adotar aqui 0s seguintes valores para o calculo :

Fator de Poténcia da Planta antes da perda = 0.8

Fator de Poténcia da Planta depois da perda = 0.8

X'd(TGO01// TG02 // TGO3) = 0.069 pu.

H — Constante de Inércia Total(TG01+TG02 +TG03)(s) = 10.56 s

Admite-se que a usina em regime nominal de operacdo alimenta sua carga interna e
exporta seu excedente de 25 MW em 2009. No caso de perda parcial ou total em 2009

considera-se portanto um degrau de energia de 25/75 ou 33,3 %.
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Com os dados acima simula-se em software proprietario as condi¢cGes operativas acima
obtendo-se o grafico da figura 3 e 4 do item 1.1.5. Nesse caso vai-se ajustar somente a
unidade sobretensdo 59 para detectar essa condi¢do operativa pois o relé em pauta ndo
possui a funcdo de freqiiéncia por taxa de variacao(of/ot). Entretanto fica a sugestdo de
ajustes para a funcédo de taxa. Com relacdo aos tempos essa funcao sera um back-up do relé
7SJ6245 localizado no 138 KV.

Logo:

U >>PickUP : 1.015x 115V =116.72V
T U>> Time Dial : 350 ms.

F >> Pick UP(taxa) = 0.98 Hz/s.
T F>> Time Dial : 350 ms.
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1.1.3 — Protecgéo dos Transformadores TR1 e TR2 - Relé 7TUM6225

As funcbes a serem ajustadas serao :

e 87 T — Enxergar defeitos 3F e 1F internos ao transformador.

e 87T-N — Enxergar defeitos a terra de alta impedancia internos no setor de 13.8 KV do
transformador.

e 50P-1- Enxergar defeitos entre fases na barra A de entrada de 138 KV.

( Conexao no TC de 200/5A do lado de 138 KV).

Para os calculos abaixo usam-se as seguintes relacdes de Tc's e demais dados :

RTC(Lado de 138 KV) =200/5A - Classe 10B200.

RTC(Lado de 13.8 KV) = 2000/ 5A - Classe 10B100.

RTC(Lado de 13.8 KV — Neutro do Estrela) = 400/ 5A - Classe 10B100.
Rtc(Resisténcia Secundaria tipica dos Tc’s) = 0.61 Q.

Bitola dos cabos secundarios (Estimam-se aqui cabos de 4mm2) = 4.61Q / km.

Distancia estimada entre os painéis e os T¢c’s = 100m ( Ida e Volta).

Nota : Os dados dos Tc¢'s foram tirados da norma IEEE.std C37.110 - 1998

e Funcao 87T :

Differential Current (1d >1In) : 0.15

High Current Stage (1d >>1In) : 4.89
Inrush Stabilization ratio ( 12fn/In) : 15 %
Harmonic Stabilization ratio InfN/In : 20 %
Additional trip time delay T : 0.01 s.
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e Funciao 87 -TN:
Obtém-se aqui a maxima corrente de defeito fase-terra no lado de 13.8 KV :

138 KV
Ing = =——— = 79%74 A

J3 x 10

Onde RN1 =10 Q.

Supde-se um defeito a 10 % do enrolamento do transformador :
Idef =0.1 x Ing=79.67 A

Logo :

Differential Current le-d / In : 79.67 / 1307.4 = 0.0609
Additional trip time delay T : 0.45s

e Fung¢ao 50P-1:(0012)

Do estudo de curto — circuito ttm-se a seguinte contribuicdo para os defeitos entre fases na
barra de entrada 138 KV através do transformador como protecao back-up do diferencial de

barras da entrada :

Icc2F = 283 A.

leel = Essa fungdo devera ser conectada ao primario do transformador.
I >Pick Up : 283/40=7.07 A.

T 1> Time Delay : 0.65 s.

Undervoltage Seal — In Pick Up : 39837 VV/ 1200 = 33.19 V
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Para os defeitos 1F na barra de 138 KV vai-se complementar os ajustes acima com a
funcdo 27 ajustada da seguinte forma : (Funcéo 0040 no relé 7UM6225).

V(lcclF na barra de 138 KV e verificando as barras 12302 e 12317) = 5357 V.
U << Pick UP =5357 /1200 = 4.46 V.
T U<< Time Delay = 0.65 s.

e Func¢ao 50 P2 : (0013).

Do estudo de curto — circuito tém-se a seguinte contribuicdo para os defeitos entre fases na
barra A de 13.8 KV através do transformador no lado de 13.8 KV :

Icc2F = 6630 A.

lee2 = Essa funcéo devera ser conectada ao secundario do transformador.
I >>Pick Up : 6630 /400 = 16.57 A.

T I>>Time Delay : 0.15s.

Phase Direction : Forward.

Line Angle : 80 graus.
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e Fung¢ao 51P-V : (0014).

Do estudo de curto — circuito tém-se a seguinte contribuicao para os defeitos entre fases no
circuito de 13.8 KV conectado a barra 10023.

leel = Essa funcéo devera ser conectada ao primario do transformador.
Ip PickUp = 150.35/40 = 3.75 A.

T Ip Time Dial = 0.18

IEC Curve = Normal Inverse.

Voltage Influence = Voltage Restraint.
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114  —Protecdo dos Geradores TG01,TG02 e TG03 — Relé 7UM 6215.

Esses geradores estdo conectados a barra 10002 no ano de 2009. A seguir é apresentada a

lista de funcOes de protecéo a serem ajustadas.

e Funcdo 50/51V : Enxergar defeitos 3F/2F na barra A e B de 13.8 KV e enxergar um
defeito 3F/2F nos cabos de 13.8 KV em forma de retaguarda das demais protecdes.

e Funcdo 27 : Enxergar defeitos 1F no sistema de 13.8 KV da usina em forma de
retaguarda das demais protecOes existentes.

e Funcdo 51P : Enxergar defeitos 3F no setor de 13.8 KV da Usina na forma de
retaguarda e coordenada com as demais protecdes da mesma.

e Funcdo 51-N: Enxergar defeitos 1F no setor de 13.8 KV da Usina na forma de
retaguarda e coordenada com as demais protecdes da mesma.

e Funcao 46 : Detectar defeitos de alta — impedancia externos ao gerador.

e Funcao 32 : Motorizacao do gerador.

e Funcdo 87 : Protecdo Diferencial do Gerador.

e Funcdo 50/51 GN : Falha a terra no Estator e retarguarda de falta a terra no setor de
13.8 KV.

RTC — Fase = 2000 / 5A = 400/1.
RTC-Neutro = 100/5 A = 20/1.
RTP =13800/115 = 120/1.



e Func¢ao 50/51 P e 51G : (Funcéo 0012, 0013 e 0051).

Funcéo 0012 :
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Do estudo de curto — circuito tém-se a seguinte contribuicdo para os defeitos entre fases nas

barras Ae Bde 13.8 KV :

| > PickUP = 1405/400 = 3.51 A
T I> Time Delay = 0.250 s

Funcdo 0013 :

Defeito 2F na barra 10023 de 13.8 KV :

Ic2F = 1323 A.

I >> PickUP = 1323/400 = 3.307 A
T I>>Time Delay = 1.25s

Funcgéo 0051 :

Defeito 1F na barra 10023 de 13.8 KV :

IclF =61 A.

| EE> PickUP = 61/20 = 3.307 A
T IEE> Time Delay =1.55s
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e Func¢iao 27 : (0040).

Do estudo de curto — circuito tém-se a seguinte contribuicdo para os defeitos a terra na no

setor de 13.8 KV através do gerador com sua respectiva tensao :

V = 1888 V. ( Para um defeito 1F na barra 10023).
V = 6155 V ( Para um defeito na barra 12595 da entrada em 138 KV).

Undervoltage Alarm PickUp V <= 6155/120 =51.29 V
T U< Time Delay : 3s

Undervoltage Trip PickUp V<<: 1888/120 =15.73V
T U<<TimeDelay:1.45s

e Funcio 46 : (0017).

Essa funcdo ira enxergar a menor contribuicdo para defeitos assimétricos no sistema na
qual o gerador poderéa contribuir. A respectiva temporizagdo devera se alta o suficiente para
a posterior coordenacdo com as demais protec6es. De todas as barras simuladas no estudo
de curto-circuito para o ano de 2009 a menor contribuicdo de seqiiéncia negativa se da para
um defeito 1F na barra 10020 interna a Usina.Como esse ajuste se baseia na FLC do
gerador e 0 mesmo tem um valor de 1987,2 A ajusta-se aqui para um valor baixo com uma

alta temporizagéo.

12 >> PickUP =5 % de FLA=99.36 A/500/5 =4 %
T 12>> Time Delay = 3s.
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e Funcio 32 :(0031)

Essa funcdo devera enxergar a motorizacéo do gerador em caso de perda da maquina motriz
do mesmo. Para geradores desse porte e tipo a Norma IEEE C37.102 — 1987 indica que

para turbinas a vapor se use um range de 0.5 a 3 % da poténcia nominal da méquina.

Logo :
Reverse Power Trip Level =3 %.

Reverse Power Trip Delay = 15s.

e Funcio 50/51 GN( Prote¢do de Falha a terra no estator - 0050).

Para a funcdo 50GN enxergar um defeito interno no gerador toma-se um defeito a terra na
barra 10002 ou 10003 do estudo de curto-circuito.

Para defeitos internos no gerador adota-se 10 % da méaxima corrente de neutro que é de
400 A.

UO > PickUP = 7936 /120 = 66.13 V

310 > PickUP = 529 /20 = 26.45 A

Angle for Direction Determination = 15 Graus.
T S/E/F Time Delay = 0.28 s

Para a funcdo 50GN enxergar um defeito interno no gerador toma-se um defeito & terra na
barra 10002 ou 10003 do estudo de curto-circuito.
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Para defeitos internos no gerador adota-se 10 % da maxima corrente de neutro que é de
400 A.

Ground Overcurrent Trip PickUp :400/20 x (0.1) =2 A
Curve Shape : Definite Time

Overcurrent Curve Multiplier : 0.28 s

Na condi¢do de alarme adota-se o valor de 70% do valor acima com uma

temporizacgéao de 0.65s.
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Curto entre Fases nos cabos de 13.8 KV - Barra 10023

1.1.5 - Curvas de Ajustes.

DS

T T T ™ T[T T T T T T TT T _._______
CEEEETEE Frea--HHH+ s
UL L JiLL LLJd__uuudlly

[Ny

T

T
'
(R T AN P
1

n [
MM~ F = TmTe
L-

BHF = =
'

3

Bar

1
'
'
1

) MU i B
r
'
'
1

20.72

[ Sy B } /17§
e

UL L JiLL

HEH= == HEHAA -
e [IRINN}
proaa-
[IRINN}

10
(1/1p)

Figura 1 — Curvas de Seletividade para defeitos entre fases nos cubiculos de 13.8 KV

prmnai-
[ININN]

| 275 |
Curto a Terra nos Cabos de 13.8 KV - Cubiculo na Barra 10023

61

1

(Cubiculo K11 e da Barra 10023) - Ajuste das Unidades 51P.

1'Z'DI| 1.06 |

(141
Figura 2 — Curvas de Seletividade para defeitos a terra nos cubiculos de 13.8 KV
(Cubiculo K11 e da barra 10023) - Ajuste das Unidades 51G.



21

Variacédo de Tensdo - Na Interligacao em 13.8 KV - Ano 2009
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Figura 3 — Variacdo de Energia para a Protecao da Interligacdo — 13.8 KV func¢ao de

sobretenséao do relé 7SJ6245 — Cubiculo K02,K06 e K11.
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1.1.6 - Tabelas de Ajustes :
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Cub. PV CT TD PV CT TD PickUP TD PickUP TD
3.75 NI 0.05 | 7.51 El 0.31 | 1456A | 0.03 86.1 A 0.04
3.75 NI 0.05 | 0.37 El 031 | 1456A | 0.03 43 A 0.04
3.75 NI 0.05 | 7.51 El 0.31 | 1456A | 0.03 86.1 A 0.04
3.78 NI 0.05 | 0.37 El 0.31 | 83.22A | 0.03 246 A 0.04
3.78 NI 0.05 | 0.37 El 0.31 | 83.22A | 0.03 246 A 0.04
5.75 NI 0.05 | 5.75 El 0.31 | 29.12A | 0.03 86.1 A 0.04
0.96 NI 0.05 | 0.09 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
0.96 NI 0.05 | 0.09 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
1.92 NI 0.05 | 0.19 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
2.4 NI 0.05 | 0.24 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
1.44 NI 0.05 | 0.14 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 24.6 A 0.04
1.92 NI 0.05 | 0.19 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
2.88 NI 0.05 | 0.28 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 24.6 A 0.04
1.92 NI 0.05 | 0.48 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
0.96 NI 0.05 | 0.09 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
2.88 NI 0.05 | 0.28 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 24.6 A 0.04
2.4 NI 0.05 | 0.24 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
0.96 NI 0.05 | 0.09 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 24.6 A 0.04
0.79 NI 0.05 | 0.08 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
1.44 NI 0.05 | 0.14 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 24.6 A 0.04
1.92 NI 0.05 | 0.19 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 246 A 0.04
2.98 NI 0.05 | 0.74 El 0.31 | 116.52 A | 0.03 86.1 A 0.04
4.51 NI 0.05 | 3.6 El 0.31 | 3641A | 0.03 | 10.76 A 0.04

Onde : PV = PickUP value.

CT = Curve Type ( Tipo IEC).

TD = Time Dial or delay.

TC = Relacdo RTC dos Transformadores de Corrente dos Ramais.

TC-FA = Relacéo de Fase.

TC-G = Relagédo de Transformadores de Corrente Ground Sensor ou conexao a terra.

Nota 3 : Nos cubiculos K02,K04,K06,K11 e K29 estdo sendo usados os relés do tipo 7S36245.



RELE 7SJ6245 DO CUBICULO K02

Funcao ANSI

1>>> PickUP

|

ANO

14.56 A

Curva

|IEp>>> PickUP

0.03s

86.1 A

Curva

Pick - UP

0.04 s

116.15V

TD

0.35s

Ip > Pick - UP 3.75A
IEC Curve Normal Inverse
T Ip Time Dial 0.05

IEp > Pick - UP 75A
IEC Curve Extremely Inverse
T Ip Time Dial 0.31

RELE 7SJ6245 DO CUBICULO K04

Funcédo ANSI

|

ANO

|IEp>>> PickUP

1>>> PickUP 14.56 A
Curva 0.03 s

4.3 A

Curva 0.04 s
Pick - UP 116.15V
TD 0.35s
Ip > Pick - UP 3.75A
IEC Curve Normal Inverse
T Ip Time Dial 0.05
IEp > Pick - UP 0.37 A
IEC Curve Extremely Inverse
T Ip Time Dial 0.31
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RELE 7SJ6245 DO CUBICULO K06

Funcao ANSI ANO
1>>> PickUP 14.56 A
Curva 0.03 s
|IEp>>> PickUP 86.1 A
Curva 0.04 s
Pick - UP 116.15V
TD 0.35s
Ip > Pick - UP 3.75A
IEC Curve Normal Inverse
T Ip Time Dial 0.05
IEp > Pick - UP 751 A
IEC Curve Extremely Inverse
T Ip Time Dial 0.31

RELE 7SJ6245 DO CUBICULO K11

Funcéo ANSI ANO
1>>> PickUP 29.13 A
Curva 0.03 s
|IEp>>> PickUP 86.1 A
Curva 0.04 s
Pick - UP 116.15V
TD 0.35s
Ip > Pick - UP 575 A
IEC Curve Normal Inverse
T Ip Time Dial 0.05s
IEp > Pick - UP 5.75 A
IEC Curve Extremely Inverse
T Ip Time Dial 0.31

RELE 7SJ6245 DO CUBICULO K29

Funcdo ANSI

1>>> PickUP

|

ANO

36.41 A

Curva

|IEp>>> PickUP

0.03s

10.76 A

Curva

Pick - UP

0.04 s

116.15V

TD

0.35s

Ip > Pick - UP 451 A
IEC Curve Normal Inverse
T Ip Time Dial 0.05s
[ sN [ ]
IEp > Pick - UP 3.6A
IEC Curve Extremely Inverse
T Ip Time Dial 0.31
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RELE 7UM6225 do Trafo TR1/TR2

|

leel = Lado Primario

Undervoltage Seal — In PickUP

lee2 = Lado Secundério

| > PickUP 7.07 A
T I> Time Delay 0.65s
33.19V

leel = Lado Primério

| >> PickUP 16.57 A
T I>> Time Delay 0.15s
Phase Direction Backward

Line Angle 80 graus

| p PickUP 3.75A
T Ip Time Dial 0.18
IEC Curve Normal Inverse

Voltage Influence

Voltage Restraint

Additional trip time delay T

Differential Current (1d >In) 0.15
High Current Stage (Id >>1In) 4.89
Inrush Stabilization ratio ( 12fn/In) 15%
Harmonic Stabilization ratio InfN/In 20 %
0.0ls

T U << Time Delay

U < PickUP 4.46 V

T U< Time Delay 0.65s
U << Pick UP 53.11V
1.15s
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RELE 7UM6215 do Gerador TG 01/TG02/TG03

U < PickUP 1791V

T U< Time Delay 05s
Undervoltage Pick UP 12.47V
T U << Time Delay 0.25s

Permissible Negative Sequence (12/In) 25%
Time Delay Talarm 5s
Definite time trip stage 12>>In 4%
Time Delay TI2 >> 3s
Differential Current (Id >In) 0.1
High Current Stage (Id >>1In) 2.78
Inrush Stabilization ratio ( 12fn/In) 15%
Harmonic Stabilization ratio InfN/In 20 %
Additional trip time delay T 0.01s

IEE > Pick UP

Condutance Threshold 1 0.13
Inclination Angle a1 70 graus
Time Delay T 0.05s
Condutance Threshold 2 0.117
Inclination Angle a2 90 graus
Time Delay T 1.5s
Condutance Threshold 3 1.2
Inclination Angle a3 110
graus
Time Delay T 0.5s
Undervoltage Blocking V < 2V
Reverse Power trip level 3%
Reverse Power trip Delay 15s

3.05A

T IEE > Time Delay

15s

Uo > Pick UP 66.13V
3lo > Pick UP 2A
Angle for Direction Determination 15 graus
T S/E/F Time Delay 0.28 s

1 > Pick UP 3.51 A
T 1> Time Dial 0.25s
IEC Curve IEC - NI
[ 50(Fungaoo0013) [ |
| >> Pick UP 3.307 A
T 1> Time Dial 1.25s
IEC Curve IEC - NI
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1.1.7 - Comentarios e Conclusoes.

e O estudo esta literalmente desenvolvido nas protecdes de fabricacdo que
fazem parte do novo arranjo da planta. Ndo foram feitas portanto nenhuma analise das

curvas e ajustes da parte existente da mesma.

e Os respectivos ajustes das fungdes térmicas(Geradores TG01,TG02 e TGO03) foram feitas
de forma padréo pela falta de informagdes obtidas no catadlogo do fabricante onde néo se

disponibilizam as constantes de aquecimento e resfriamento.



