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1 CONTRIBUICOES DE CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO

A seguir sdo apresentadas as correntes de contribui¢do na forma grafica de saida do programa
SAPRE, versdo 2.2, do CEPEL.

Para cada diagrama contendo os resultados de uma simulag&o de curto-circuito, os valores das
correntes sdo apresentados em ampéres, acompanhados dos respectivos angulos em graus.
Os valores de tensdo em cada barra (na parte inferior) também s&o mostrados, e estdo expres-
sos em valores por unidade da tensdo nominal [p.u].

1.1. COM 3 TRANSFORMADORES 500/230/13.8 kV EM OPERAGAO NA SE ITA-
CAIUNAS

Localizagéo da falta: Itacaiunas 500 kV (barra 3174) - Figuras 1 a 8

MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACATUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166

74845'5@:

-81.5

ITACATUNAL3A
93175

COLINAS 500 —48.5, 105.4
3410 —<— <
4 -81.5 -81.5
> x
4

ITACAIUNAL3B
93177

—48‘5.5(:

-81.5

’206795

-85.9

Figura 1 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3174 - ltacaiunas 500 kV — com 3 trafos: Corren-
te na fase A
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
%
-427.8, “106.0f -227.8 227.8
89.9 CC *_1l0.6

ITACAIUNAL3A

93175

%
COLINAS 500 -427.8, -106.9
3410 —<—=0 o>

-89.9 -110.6
&

ITACAIUNAL3B

93177

%
-452 .3‘ 476.3

-90.0 -87.9
«

>

8] < ITACAIUNAL3C

93178

’1387/1.1

-83.9

Figura 2 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 3 trafos:
Corrente na fase A

MARABA 500 ITACAIUNA500 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166

* .
-1219.3 —aa7.7ff -495.2 495.2
< > < ——————————<—|
-90.4 -101.2 -83.5 -83.5
« -738.1 738.1
-81.5 -81.5
-481.2 N
82.4 ’ >
— ITACAIUNAL3A : 7|
93175
%
COLINAS 500 -1219.3 -447.7
3410 —<0 >
-90.4 -101.2
— X
ITACAIUNAL3B
93177
X
-1293.q 1289.0
—<—( <]
-90.5 -88.8
&«
ITACATIUNAL3C
_— 93178

’1387/1.1

-83.9

Figura 3 — Curto-circuito fase-terra (fase A) barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 3 trafos: Cor-
rente 310
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MARABA 500
3150

ITACAIUNA500
3174

-27.6

COLINAS 500
3410

’5140.9

-21.6

. -158.5, :k:

-39.6

—-48.3

ITACAIUNAL3A

93175

-39.6
. < -48.3
-1s.
>
are
ITACAIUNAL3B
93177
%
-167.6, 176.5
27,7 C: T 5.6

ITACAIUNA13C
93178

ITACAIUN 230 SE09
3175 3166
-84.4 84.4
-20.1 -20.1
-114.4 114.4
-18.8 -18.8
-82.7
>
-19.3 .

230

Figura 4 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3174 -
Itacaiunas 500 kV — com 3 trafos: Corrente na fase A

MARABA 500
3150

ITACAIUNA500
3174

-451.8, :h:

-28.1

COLINAS 500
3410

-451.8, EC

-28.1

-479.1, EC

-28.2

’5140.9

-21.6

-165.9
-38.9
&
ITACAIUNAL3A
93175

-165.9
o>
-38.9
«

ITACAIUNAL3B

93177

477.6
<]
-26.5
«

ITACAIUNAL3C

— 93178

ITACAIUN 230 SE09
3175 3166
-183.5 183.5
-21.2 -21.2
-273.5 273.5
-19.2 -19.2
-178.3
N
-20.1 .

230

Figura 5 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3174 -

Itacaiunas 500 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
X
—12.0, 91.3 “121.7 121.7
-171.5 :: T

ITACAIUNAL3A

93175

O
-171.5 -171.5

%
COLINAS 500 -42.0, 91.3
3410 —<—(0 o <]
3

ITACAIUNAL3B

93177

o
7/12.0‘ 91.3
—<2CO <

-171.5 -171.5
«

>

8] < ITACAIUNAL3C

93178

’17912.1

-175.9

Figura 6 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3174 - ltacaiunas 500 kV — com 3 trafos:
Corrente na fase B

MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
%
318.0‘ 112.1 183.3 -183.3
2200 s
-96.7 -52.0

ITACAIUNAL3A

93175

%
COLINAS 500 318.0, 112.1
3410 —<—(0

3752.1 —52.0

-163

ITACAIUNAL3B

93177

%
336.3.:[: -353.1

-9.3 -102.3
«

>

8] < ITACAIUNAL3C

93178

’—18382.7

-159.4

Figura 7 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 3
trafos: Corrente na fase C
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
. x
2817.5f 917.0, 336.7 372.4 -372.4
*
-89.3 :: ~100.0 -82.3 -82.3
£ 4 555.1 -555.1
-80.4 -80.4
361.9 ¢
2
-81.3 :
— ITACAIUNAL3A
93175

COLINAS 500
3410
865.6

=78.

917.0, :t:

-89.3

972.3, :>6C

-89.3

336.7
e—<—1
-100.0
«

ITACAIUNAL3B

93177

-969.3
>
-87.6
%«

ITACAIUNA13C

93178

’—10433.3

-82.8

Figura 8 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 3
trafos: Corrente 310

Localizagédo da falta: Maraba 500 kV (barra 3150) - Figuras 9 a 16

MARABA 500 TTACATUNAS00 ITACATUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
X
-3.1, 6.7 -9.0 9.0
-88.5 C ~ _es.5 88.5 —88.5
-9.0 9.0
-88.5 -88.5
-9.0
5
-88.5 :
ITACATUNAL3A |
93175
26207.0
-86.1 %
COLINAS 500 3.1, 6.7
3410 -88.5 :: -88.5
4
372
ITACAIUNAL3B
93177
%
3.1, O 6.7
-88.5 -88.5
ITACATIUNAL3C
93178

Figura 9 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3 trafos: Corrente

na fase A
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X
7299.3.:: -130.3 -88.7 88.7
-88.5 -98.9

ITACAIUNAL3A
93175

’1732449
-83.2
%
COLINAS 500 —-299.3, -130.3
3410 F—<—X o>

-88.5 T d8.9
«

ITACAIUNAL3B
93177

*
-317.9, :C 307.6

-88.6 -86.6

>

B[ < ITACAIUNAL3C

93178

Figura 10 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3 trafos: Cor-
rente na fase A

MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
X -
-893.8, ~309.5f -254.4 254.4
ESLYS0) Bl B
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o®) 2
86.8 -86.8 -75.2 .
I | ACATUNAL3A 7|

93175

17524.9
’—8342

%
COLINAS 500 -893.8, -399.5
3410 < ( I ) 2
-88.6 -98.6
758.5 &

ITACATUNAL3B
93177

%
-949.5, 913.7
2400 ]
-88.7 -86.6
«

ITACAIUNAL3C
93178

Figura 11 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3 trafos: Cor-
rente 310
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
X
-90.5, -39.4 -26.8 26.8
200 .
-22.8 -33.2 -9.1 -9.1
-55.4 55.4
-14.8 -14.8
-28.2 o
—9.9 2
ITACAIUNAL3A

93175
5299.9
’—17.5 %
COLINAS 500 -90.5, -39.4
3410 +@ >

ITACAIUNAL3B

93177

%
—96.1':[: 93.0
—22.9 ~20.9

ITACAIUNA13C
93178

Figura 12 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3150 -
Maraba 500 kV — com 3 trafos: Corrente na fase A

MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
X
-270.3, -120.8 -76.9 76.9
0D 5
—22.8 -32.9
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‘Ix
— ITACAIUNAL3A
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’5299.9
-17.5
%

COLINAS 500 -270.3, -120.8
3410 —<—(0 > ]
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229.4 0 «

-11.0 -12.

ITACAIUNAL3B

93177

X
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-22.9 x -20.9

ITACAIUNAL3C

— 93178

Figura 13 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3150 -
Maraba 500 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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):) .
-2.7 . :C 5.8
-178.5 -178.5
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Figura 14 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3 trafos
Corrente na fase B
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s Loi1g .
-147.8 -147.8 8 -87.6
7.5 -1677.5
l<—
47.8 -147.8
ITACATUNAL3A
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223.7, :: 98.7
-93.7
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-87.6
-159.7
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ITACAIUNAL3B
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~2987.1 2992.2
~164.6 -164. 1)
%
237.6, :C -228.8
-87.6 ° _g6.4
«

8] < ITACAIUNAL3C
93178

Figura 15 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3
trafos: Corrente na fase C
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
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l>—————————— +C(> — < >— >
-85.1 -85.1 -86.9 -9%.9 -72.7 =72.7
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670.6, 299.7
-13147.9 F—>—H o
-86.9 -9.9
-81.5 &«

COLINAS 500

ITACAIUNAL3B

93177
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712.3‘:[3 -685.5
.
-87.0 -85.0
«
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93178

Figura 16 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 3
trafos: Corrente 310

Localizagao da falta: Colinas 500 kV (barra 3410) - Figuras 17 a 24
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Figura 17 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 3 trafos: Corrente
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X
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%
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20D -

-81.5 “-110.1

COLINAS 500 4
a7 o
ITACAIUNAL3B
93177
1649.1
-81.1
%
-55.2, CC 60.2
-81.6 -79.7

’10976.6

-80.7

ITACAIUNAL3C
93178

Figura 18 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 3 trafos: Cor-
rente na fase A
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MARABA 500 ITACAIUNAS00 ITACAIUN 230 SE09 230
3150 3174 3175 3166
x .
364.8 -364.8 1 -143.4, -53.7 -56.5 56.5
e~ E=L1ee —
-74.3 -74.3 f -81.9 -92.3
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———
74.3 -74.3
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93175
%
-143.4, -53.7
00 ]
-81.9 -92.3
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COLINAS 500
ITACAIUNAL3B
93177

o
-152. 1‘ 151.1
2200 2]
-82.0 -80.3
«

’1097646 ITACAIUNAL3C

80,7 -_—

Figura 19 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 31627 - barra 3410 - Colinas 500 kV — com
3 trafos: Corrente 310
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—24.1.:[: _ 26.3
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b
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Figura 20 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3410 -
Colinas 500 kV — com 2 trafos: Corrente na fase A
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el BOllg g s
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22C0 ]

-26.9 -25.2
«

’ 4799.9 ITACAIUNAL3C

5.6 — 93178

Figura 21 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3410 -
Colinas 500 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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Figura 22 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 3 trafos:
Corrente na fase B
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Figura 23 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV —com 3
trafos: Corrente na fase C
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Figura 24 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV —com 3
trafos: Corrente 310
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Localizagao da falta: Itacaiunas 230 kV (barra 3175) - Figuras 25 a 32

MARABA 500
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3528.3
-89.1

ITACAIUNA500
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3410
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-85.4
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-3528. 3 2248..2, ::
-89.1 Il -88.3
-3528.3
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—4887.5
>

O
-88.3

3177

—-4887.6

-88.3

ITACAIUNAL3C
93178

’20511.5

-87.9

230

Figura 25 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com 3 trafos: Cor-
rente na fase A
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Figura 26 — Curto-circuito fase-terra - barra 3175 — ltacaiunas 230 kV — com 3 trafos: Corrente
na fase A
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Figura 27 — Curto-circuito fase-terra - barra 3175 — ltacaiunas 230 kV — com 3 trafos: Corrente

310
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Figura 28 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3175 —
Itacaiunas 230 kV — com 3 trafos: Corrente na fase A
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Figura 29 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3175 —
Itacaiunas 230 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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Figura 30 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3175 — ltacaiunas 230 kV — com 3
trafos: Corrente na fase B
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Figura 31 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com
3 trafos: Corrente na fase C
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Figura 32 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com
3 trafos: Corrente 310
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Localizagao da falta: Carajas 230 kV — SE09 (barra 3166) - Figuras 33 a 40
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Figura 33 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com3 trafos: Corrente
na fase A
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Figura 34 — Curto-circuito fase-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 3 trafos: Corrente na
fase A
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Figura 35 — Curto-circuito fase-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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Figura 36 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3166 —
Carajas 230 kV — com 3 trafos: Corrente na fase A
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Figura 37 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3166 —
Carajas 230 kV — com 3 trafos: Corrente 310
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Figura 38 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 3 trafos:
Corrente na fase B
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Figura 39 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 3
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Figura 40 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV —com 3
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Localizagao da falta: Itacaiunas 13,8 kV (barra 93178) - Figuras 41 a 42
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Figura 41 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 93178 — Itacaiunas 13,8 kV — com 3 trafos: Cor-
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Figura 42 — Curto-circuito fase-terra - barra 93178 — Itacaiunas 13,8 kV — com 3 trafos: Corrente

na fase A
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1.2. COM APENAS 1 TRANSFORMADOR 500/230 KV EM OPERAGCAO NA SE ITA-

CAIUNAS

Localizagcao da falta: Itacaiunas 500 kV (barra 3174) - Figuras 43 a 50
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Figura 43 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3174 - ltacaiunas 500 kV — com 1 trafo: Corren-

te na fase A
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Figura 44 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 1 trafo:
Corrente na fase A
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Figura 45 — Curto-circuito fase-terra (fase A) barra 3174 - Itacaiunas 500 kV — com 1 trafo: Cor-
rente 310
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Figura 46 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3174 -
Itacaiunas 500 kV — com 1 trafo: Corrente na fase A
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Figura 47 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3174 -

Itacaiunas 500 kV — com 1 trafo: Corrente 310
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Figura 48 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3174 - Iltacaiunas 500 kV — com 1 tra-
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Figura 49 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3174 - ltacaiunas 500 kV — com
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Figura 50 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3174 - ltacaiunas 500 kV — com
1 trafo: Corrente 310
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Localizagao da falta: Maraba 500 kV (barra 3150) - Figuras 51 a 58
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Figura 51 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1 trafo: Corrente
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Figura 52 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1 trafo: Cor-

rente na fase A
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Figura 53 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1 trafo: Cor-
rente 310

MARABA 500
3150

-397.2
-18.3

97.2

ITACAIUNA500

18.3

’52454 7

-18.4

COLINAS 500

3410,
34

15
557.1

-15.6

3174
397.2
-18.3
397.2
-18.3
-568.5
-15.8
X
-101.7, :C
-24.0

3176

ITACAIUNAL3A

93175

3177

ITACAIUNAL3B
93177

33177
73.4

-16.4

ITACAIUNA13C
93178

ITACAIUN 230
3175

-37.5

Figura 54 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3150 -
Maraba 500 kV — com 1 trafo: Corrente na fase A
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Figura 55 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3150 -
Maraba 500 kV — com 1 trafo: Corrente 310
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Figura 56 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1 trafo:
Corrente na fase B
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Figura 57 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1

trafo: Corrente na fase C
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Figura 58 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3150 - Maraba 500 kV — com 1

trafo: Corrente 310
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Localizagéo da falta: Colinas 500 kV (barra 3410) - Figuras 59 a 66
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Figura 59 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 1 trafo: Corrente

na fase A
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Figura 60 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 1 trafo: Cor-

rente na fase A
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Figura 61 — Curto-circuito fase-terra (fase A) - barra 31627 - barra 3410 - Colinas 500 kV — com
1 trafo: Corrente 310
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Figura 62 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3410 -
Colinas 500 kV — com 1 trafo: Corrente na fase A
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Figura 63 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedéancia (Rf=50Q) - barra 3410 -
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Figura 64 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 1 trafo:

Corrente na fase B




M Estudos de Curto-circuito da Subestacao
arfilho ¢

. 43 de 53
. F Itacaiunas rev.01
Comércio e Representacoes Ltda.
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Figura 65 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 1
trafo: Corrente na fase C
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Figura 66 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3410 - Colinas 500 kV — com 2
trafos: Corrente 310
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Localizagao da falta: Itacaiunas 230 kV (barra 3175) - Figuras 67 a 74
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ITACAIUN 230 SE09 230
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Figura 67 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com 1 trafo: Corren-
te na fase A
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Figura 68 — Curto-circuito fase-terra - barra 3175 — ltacaiunas 230 kV — com 1 trafo: Corrente
na fase A
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Figura 69 — Curto-circuito fase-terra - barra 3175 — ltacaiunas 230 kV — com 1 trafo: Corrente
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Figura 70 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3175 —
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Figura 71 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3175 —
Itacaiunas 230 kV — com 1 trafo: Corrente 310
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Figura 72 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com 1
trafo: Corrente na fase B
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Figura 73 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com
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1 trafo: Corrente na fase C
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Figura 74 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3175 — Itacaiunas 230 kV — com
1 trafo: Corrente 310
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Localizagéo da falta: Carajas 230 kV — SE09 (barra 3166) - Figuras 75 a 82
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Figura 75 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 1 trafo: Corrente
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Figura 76 — Curto-circuito fase-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 1 trafo: Corrente na
fase A
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Figura 77 — Curto-circuito fase-terra - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 1 trafo: Corrente 310
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Figura 78 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3166 —
Carajas 230 kV — com 1 trafo: Corrente na fase A
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Figura 79 — Curto-circuito fase-terra (fase A) através de impedancia (Rf=50Q) - barra 3166 —
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Figura 80 — Curto-circuito fase-fase (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 1 trafo:

Corrente na fase B
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Figura 81 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV —com 1
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Figura 82 — Curto-circuito fase-fase-terra (fases B e C) - barra 3166 — Carajas 230 kV — com 1
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Localizagao da falta: Itacaiunas 13,8 kV (barra 93178) - Figuras 83 a 84
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Figura 83 — Curto-circuito trifasico-terra - barra 93178 — ltacaiunas 13,8 kV — com 1 trafo: Cor-
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Figura 84 — Curto fase-terra - barra 93178 — ltacaiunas 13,8 kV — com 1 trafo: Corrente na fase
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